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Mas aqui ndo se discorre sobre conservagéo,
que aliés é obrigagdo de todo governo civil, de
toda provincia, de toda comuna, de toda
sociedade, de todo homem ndo ignorante e
ndo vil, providenciar que as velhas e belas
obras do engenho humano sejam longamente
conservadas para admiracdo do mundo
(BOITO, 2008, p. 37)
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RESUMO

Este trabalho de conclusdo de curso destaca a introducdo do profissional conservador-
restaurador e sua colaboracdo durante a montagem de obras de arte bidimensionais.
Apresenta um breve contexto histérico da formacdo profissional do conservador-
restaurador no Brasil, com destaque para a sua interdisciplinaridade. Com foco na
conservacao preventiva, evidencia as funcbes e a necessidade de participacdo do
conservador-restaurador durante a concepcdo de uma exposi¢do tempordria. Vincula sua
participacao a todos os atores deste processo, com destaque ao montador de exposi¢des que
é apresentado através de uma entrevista. Consiste de uma revisdo bibliogréfica baseada na
materialidade das exposicdes e da obra de arte, identificando as principais tipologias
construtivas dos espacos museais brasileiros e suas particularidades quanto ao sistema de
fixacdo. Identifica os equipamentos e instrumentos adequados utilizados para a fixacao de
obras de arte em paredes disponiveis no mercado brasileiro, consolidando um breve roteiro
para a fixacao de obras de arte bidimensionais em estruturas verticais.

Palavras-chave: Conservacdo, Sistemas de fixacdo, ferramenta, exibicdo, obras de arte

bidimensionais
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ABSTRACT

This course completion work highlights the introduction of the conservator-restorer
professional and his collaboration during the assembly of two-dimensional works of art. It
presents a brief historical context of the professional formation of the conservator-restorer
in Brazil, with emphasis on its interdisciplinarity. With a focus on preventive conservation,
it highlights the functions and the need for participation of the conservator-restorer during
the design of a temporary exhibition. It links its participation to all the actors in this
process, with emphasis on the mountmaker who is presented through an interview.
Through a bibliographic review based on the materiality of the exhibitions and the work of
art, it identifies the main constructive typologies of the Brazilian museum spaces and their
particularities regarding the fixation system. It identifies the appropriate equipment and
instruments used for the fixation of works of art on walls available in the Brazilian market,
consolidating a brief script for the fixing of two-dimensional works of art in vertical
structures.

Keywords: Conservation, Fixing systems, tools, exhibition, two-dimensional art works
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INTRODUCAO

O assunto deste trabalho de conclusdo de curso surgiu durante uma aula da disciplina “Pratica
de Conservacgdo - APL 088” ministrada pela Professora Dra. Magali Melleu Sehn no ano de
2017. Em uma das aulas tedricas sobre embalagens de obras de arte levantei o questionamento
sobre a metodologia de fixacdo das mesmas para exposi¢fes. Surpreendentemente nao havia
uma metodologia consolidada a ser seguida; a montagem era uma associacdo de conceitos da
museologia e expografia com a experiéncia dos profissionais envolvidos. Essa afirmacdo me
causou espanto, era necessario aliar a materialidade das edificacdes a especificidade das obras
de arte, e minha formacdo prévia em engenharia civil foi motivacao e base para a elaboragédo

do trabalho apresentado.

A interdisciplinaridade da profissdo do conservador-restaurador levanta debates em todo
mundo, quanto a atuacdo ética, conhecimentos minimos requeridos, duracdo do ensino ou
areas de atuacdo elegiveis. No Brasil o delongado processo de reconhecimento do profissional
impossibilita sua atuagdo virtuosa no mercado. A auséncia do reconhecimento legal do
profissional conservador-restaurador facilita a atuacdo de outros profissionais que possuem o
respaldo do reconhecimento juridico de suas profissdes. Tais profissionais ndo possuem a
carga tedrica e pratica que consolida a formacao do conservador-restaurador, destarte as obras
de arte sdo as maiores vitimas deste processo. Outro obstaculo paralelo a inexisténcia do
reconhecimento legal é a caréncia de clareza nas atribuicGes e areas de atuacao do profissional

conservador-restaurador.

OBJETIVOS

Considerando todo o debate em torno da abrangéncia de atuacéo do profissional conservador-
restaurador, esse Trabalho de Conclusdo de Curso pretende, através de uma revisdo de
bibliografia e entrevistas com montadores, apresentar a insercdo do profissional conservador-
restaurador na montagem de exposicdes. Intenciona-se apresentar os elementos utilizados para
a fixacdo de obras de arte bidimensionais em paredes para que o conservador-restaurador se
familiarize com os termos e 0s objetos. Pretende-se, dessa forma, que o profissional seja
capaz de opinar durante o processo de montagem com foco na preservagao e integridade da
obra.
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Este trabalho almeja enfatizar a interdisciplinaridade na formacéo do conservador-restaurador
destacando o uso dos conhecimentos adquiridos no curso para além das aplicacGes

convencionais ou pré-estabelecidas, com foco na atuagcdo em conservagdo preventiva.

JUSTIFICATIVA

Uma das atribuicdes do conservador-restaurador reside no acompanhamento da montagem de
obras de arte. E, de certa forma, legitimada sua necessidade no transporte de obras de arte - na
funcdo de courier - e na elaboracdo de diagndsticos de estado de conservacgdo, entretanto, na
maioria das vezes, o profissional nem sempre participa da fase de elaboracdo do projeto
expografico no qual € possivel avaliar se as solugdes sugeridas sdo compativeis com a
preservacao das obras. Em alguns casos, o conservador-restaurador precisa encontrar solugoes
criativas no momento da montagem para que uma obra de maior complexidade possa ser
fixada em uma parede ou apoiada em uma base. A obra de arte demanda a apreciacao e, esta
deve ser adequada tanto para o observador quanto para a obra em si. O posicionamento seguro
de uma obra de arte € um fator de extrema importancia para sua conservacdo. Afunilando essa
analise as obras bidimensionais e mais especificamente as pinturas em suporte plano - que
mesmo em si possuem grande variedade de formas e conceitos - a fixacdo segura dessas
estruturas nas paredes é de vital relevancia no que tange os aspectos de conservacdo

preventiva da obra.

A auséncia de um referencial tedrico direcionado ao profissional conservador-restaurador que
englobe as possibilidades de fixacdo de uma obra de arte pode limitar sua atuacdo em
montagem de exposicdo (considerando que somente ele domina os aspectos de conservagao
preventiva de obras de arte) ou impossibilitar a argumentacdo com outros profissionais
associados a esta etapa executiva. Destaca-se também a possibilidade de auxilio, contato e

colaboragdo com os profissionais de montagens de obras de arte.

METODOLOGIA

A metodologia utilizada neste trabalho de conclusdo de curso foi a revisdo bibliografica de
temas referentes ao profissional conservador-restaurador, conservacdo preventiva,
museologia, exposi¢do, montagens de obras, engenharia civil, fisica e engenharia mecéanica. A
auséncia de bibliografias em determinados eixos levou ao uso da ferramenta de entrevista
como geradora de informacdo e consulta a fontes internacionais reconhecidas no ambito da
conservacao-restauracdo de bens culturais. Como o tema do trabalho € vinculado ao comércio
de instrumentos e ferramentas, deu-se especial atencdo a bibliografia elaborada por

fornecedores, disponibilizada em meio eletrdnico e em lingua portuguesa.



ESTRUTURACAO DO TRABALHO

Para atingir os objetivos apresentados, estruturou-se este trabalho de conclusdo de curso em
trés (03) capitulos. O primeiro capitulo “Elaboracdo de projetos expografico: O papel do
conservador-restaurador” contextualiza historicamente o profissional conservador-restaurador
no Brasil e apresenta sua relacdo com a museologia, 0s projetos expografico e as exposi¢oes

de obras de arte, com destaque para a conservacao preventiva.

O segundo capitulo “Montagem de exposic¢Bes: O papel do conservador-restaurador” destaca
a atuacdo do profissional conservador-restaurador no processo de montagem de uma
exposicdo. E apresentado o profissional montador de exposicdes a partir de uma entrevista

com um montador e artista plastico da cidade de Belo Horizonte (Alessandro Lima).

O terceiro capitulo “Sistemas de fixacdo e ferramentas auxiliares na montagem de
exposicOes” apresenta 0s parametros a serem observados pelo conservador-restaurador, ou
qualquer outro profissional envolvido na equipe, no que se refere ao procedimento adotado
durante a montagem de obras de arte bidimensionais de uma exposicdo temporéria. Recebem
destaque as particularidades das estruturas de fixacdo (paredes) presentes nos espacos
expositivos brasileiros, as ferramentas e instrumentos auxiliares na montagem e as
caracteristicas proprias de cada sistema de fixacdo. Toda a anélise almeja a garantia da

conservacao preventiva da obra.



CAPITULO |

ELABORACAO DE PROJETOS EXPOGRAFICOS: O PAPEL DO CONSERVADOR
- RESTAURADOR

1.1.  Breve introducéo sobre a formacéo do conservador-restaurador no Brasil

O conservador-restaurador no Brasil ndo € uma profissdo oriunda do século XX. Castro
(2013) analisou a formacao do profissional conservador-restaurador de bens culturais méveis
na administracdo publica brasileira de 1855 a 1980, desmistificando o convencimento geral de
se tratar de uma profissdo atual, e concluiu tratar-se de uma “(...) construgdo historica lenta,
fragmentada e heterogénea.” (CASTRO, 2013, p. 233). O autor destaca a Reforma Pedreira?,
uma medida de ajustamento técnico da Academia Imperial de Belas Artes (AIBA) no ano de
1855, que inseriu legalmente o profissional “restaurador de quadros e conservador da
pinacoteca”, mas esse apoio juridico ndo foi suficiente para o reconhecimento da atividade
profissional naquele momento. “Essa constatacdo corrobora a interpretacdo de uma atividade
profissional silenciada por entre os bastidores e por6es de museus, ndo alcangando, por
conseguinte, a sua visibilidade social e seu reconhecimento politico quando comparada as
demais profissdes.” (CASTRO, 2013, p. 234). Com o passar das décadas o profissional
recebeu diversos nomes na cadeia administrativa brasileira (Figura 1) mas sempre

acompanhado de uma remuneracao baixa em relacdo a realidade econémica do pais.

Figura 1 - Trajetéria do conservador-restaurador de bens culturais na esfera publica brasileira

EXITINCAC DO
RESTAURADOR CARGO OFICIAL CONSERVADOR
DE QUADROS E DE CONSERVADOR- -RESTAL}RADOR
CONSERVADOR RESTAURADOR como TECNICO
DA PINACOTECA CRIACAO DO MUSEU EM ASSUNTOS
ACADEMIA IMPERIAL NACIONAL DE BELAS CULTURAIS
DE BELAS ARTES ARTES LEl n= 3.780 DE 1960
1855 1960
I l | PERITO DE BELAS ARTES
| [ [ EFUNCIONARIOS -I—I
DESVIADOS DE FUNCOES
1915 1960
COMSERVADOR- CONSERVADOR
RESTAURADOR DO PA'I:RIMONIO
ACADEMIA IMPERIAL HISTORICO E
DEBELAS ARTES ARTISITICO

LEl n= 3.780 DE 1960

Fonte: Elaborado pela autora com dados extraidos de CASTRO (2013)

A construcdo do campo profissional do conservador-restaurador brasileiro foi baseado,

segundo Castro (2013), em trés matrizes: (i) matriz europeia por exceléncia, baseada em

! Luiz Pedreira do Couto Ferraz, Visconde do Bom Retiro, Ministro do Império em 1854 (CASTRO, 2013)
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tratados da disciplina de Arte da Restauracdo; (ii) matriz francesa, apresentado o discurso
cientificista do Escritério Internacional de Museus e (iii) matriz de estudos técnicos, com
influéncia dos Estados Unidos da América, sendo conduzida por The Center for Conservation
and Technical Studies of Fogg Museum da Universidade de Harvard.
Ao longo das ultimas décadas do século passado, esperou-se dos
conservadores-restauradores de bens culturais o estudo cientifico sobre a
constituicdo material dos bens culturais, a andlise dos agentes fisicos,
quimicos e biologicos de deteriora¢do, o dominio das técnicas de intervengéo

no bem cultural deteriorado, assim como o conhecimento dos procedimentos
metodologicos de conservagédo preventiva (CASTRO, 2013, p.17).

Castro (2013) apresenta que a atuacao profissional inicialmente foi baseada no dom artistico e
artesanal da restauragéo, destacando a Gnica e maxima preocupacao com a estética das obras e
a auséncia de registro destas intervencdes. Neste cenario alguns personagens receberam
destaque, mas a maioria anénima foi menosprezada e reconhecida como “(...) individuo de
insucesso em sua carreira artistica.” (CASTRO. 2013, p. 236). A pratica artesanal foi
consideravelmente alterada apos a introducéo da segunda matriz (década de 1930) com 0 uso
do conhecimento teorico e cientifico do objeto. Essa andlise iniciou a producdo de textos
técnicos sobre o tema no Brasil e o desenvolvimento deste ideal culminou na percep¢do da
conservagao-restauragdo como um trabalho fundamentado em uma equipe multidisciplinar.
Do empirismo a cientificidade, a trajetéria do conservador-restaurador de
bens culturais no Brasil foi socialmente construida em meio ao jogo de
permanente tensdo entre a memdria e o esquecimento, bem como entre a
condigdo de artista e os reclamos de préatica cientifica. Da Oficina de
restauracdo da AIBA ao Centro de Restauracdo de Bens Culturais do
IPHAN, o que se verifica, conforme a perspectiva bourdieusiana, ¢ a
substituicdo do paradigma da autoridade artistica pelo paradigma de
autoridade cientifica. Tal modus operandi conferiu & profissdo a construgao
de um novo padrdo identitario que — associado a posse de conhecimentos
técnicos, cientificos e humanistas, assim como ao ideal de servico a
coletividade — travou a busca do seu reconhecimento, imprescindibilidade

funcional e legitimacdo no mundo social do trabalho (CASTRO, 2013, p.
240).

A formagdo contempordnea do profissional conservador-restaurador no Brasil, segundo
Coelho (2011), foi estabelecida em alguns cursos de arte onde o aluno recebia conhecimentos
sobre restauracdo de obras. Na Universidade Rio de Janeiro, Edson Mota, no ano de 1953,
oferecia as disciplinas “Restauracdo de Pinturas” e “Restauracdo de Obras sobre Papel”.
Posteriormente, na Universidade da Bahia, Jodo José Rescala criou as disciplinas
“Restauracdo 1” (restauracdo de pinturas) e “Restauracdo II” (restauracdo de esculturas). Em
1970, Jair Afonso Inacio oferecia um curso de preparacdo de restauradores na Fundacéo de
Arte de Ouro Preto.
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Coelho (2011) destaca que foi em 1977, pela Universidade Federal de Minas Gerais, a
primeira “(...) formacdo adequada a profissionais, para a restauracdo de pinturas, esculturas
em madeira, obras e documentos em papel.” (COELHO, 2011, p. 14). Essa formacédo do tipo
especializacdo ou pds-graduacdo lato sensu, deu suporte para a criagdo do Centro de
Conservacdo e Restauracdo de Bens Culturais Mdveis (CECOR) em 1979. O CECOR além de
abrigar a estrutura fisica do curso desenvolve pesquisas e presta servicos a instituicdes e
particulares. Em 2008 este curso foi transformado em um curso de graduacgéo, sendo pioneiro
na formacdo de bacharéis em Conservacao e Restauracdo de Bens Culturais Moveis.

Carvalho (2012) apresenta um panorama da formacdo académica profissional do conservador-
restaurador no Brasil na atualidade. O autor destaca a diversidade entre as capacitagfes dos
cursos e a dificuldade na formagdo de um corpo docente adequado em razdo da tenra
existéncia e especificidades desta area do conhecimento. Quando se refere ao mercado de
trabalho, destaca a reduzida atuacdo pratica durante a formacdo em nivel superior e a
displicéncia do mercado ao contratar profissionais sem conhecimento técnico especializado
balizado no reduzido custo de méo de obra.
S&o muitas as variantes envolvidas, e o conservador, para dominar o
contexto em que a obra se encontra, necessita de um repertério de
conhecimentos muito vasto, em que se pode destacar: o conhecimento
critico, histérico e tedrico, no universo da histéria da arte; a histéria dos
materiais utilizados na construcdo da obra, o valor semantico atribuido ao
material e a sua aparéncia estética ao longo dos anos; o conhecimento dos
processos de deterioracdo da matéria; a distingdo entre o que € dano
provocado pela agdo do tempo e o que é patina, autenticidade historica; o
conhecimento cientifico, para solicitar exames, e o trabalho interdisciplinar,
com o intuito de encontrar o diagnéstico mais preciso. Trata-se de um
trabalho de interpretacdo e de gerenciamento dos valores simbdlicos dos
objetos de arte, que necessita de investimento em pesquisa, em infraestrutura
e em capacitacdo do corpo docente. Enfim, acredita-se viabilizar o
entendimento das partes interessadas com o mesmo e (nico propdsito:

formar globalmente o profissional de conservacdo, para preservar
integralmente o patriménio artistico (CARVALHO, 2012, p. 255).

Mesmo com esta diversidade na formacao dos profissionais e com as dimensdes continentais
do Brasil os conservadores-restauradores estdo se unindo para consolidar a regulamentagéo
profissional, o grande entrave na valorizacdo do trabalho do conservador-restaurador e na

salvaguarda do patriménio cultural brasileiro.

1.2.  Panorama da conservacao preventiva e sua interdisciplinaridade

A conservacdo preventiva foi adotada no a@mbito da preservagdo do patrimonio cultural a
partir da década de 1990. Esta nova disciplina ressaltou a interdisciplinaridade no tratamento

do patriménio cultural desde o reconhecimento de seu valor a até preservacdo da mateéria. Ela
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busca a preservacdo de um bem, ou conjunto de bens, de maneira indireta, correlacionando os
agentes de deterioracdo dos materiais as condi¢cdes ambientais, fisicas e quimicas do meio de
entorno, de forma a reduzir os processos de degradacao:
Conservacao preventiva: Todas as medidas e acdes destinadas a evitar ou
minimizar deterioragOes futuras ou perdas. S&o realizadas no contexto ou na
area de entorno ao bem, ou frequentemente, um grupo de bens, independente
da sua idade ou estado de conservacdo. Estas sdo medidas e acdes indiretas —

nao interferem nos materiais ou estruturas dos mesmos. Estas medidas nao
modificam sua aparéncia.? (tradugéo nossa - ICOM-CC, 2008)

Froner e Rosado (2008) destacam o pioneirismo de Garry Thomson dentro da conservagao
preventiva com a publicagdo The Museum Environment em 1982, no qual Thomson apresenta
a influéncia das condi¢fes ambientas dos museus sobre as obras de arte. Ao pesquisador é
atribuida a maxima de que um mau restaurador destroi uma obra e um mau conservador

destrdi uma colecéo inteira.

E importante salientar que o avango destas pesquisas e da utilizacdo de
novos meétodos cientificos na preservacdo do patriménio cultural interferiu,
afinal, no processo de conscientizacdo e na formagdo de grupos
interdisciplinares de investigacdo ajustados as realidades financeiras,
climatoldgicas e historicas dos museus e compativeis com a tipologia e
estado de conservagdo de suas colecOes e edificios (FRONER; ROSADO,
2008, p.13 apud MICHALSKI, 1995; ERHARDT e MECKLENBURG,
1994).

O desenvolvimento dos procedimentos, metodos cientificos, técnicas, instrumentos e
equipamentos utilizados para a conservacao e restauracdo do patriménio cultural, aliado a
crescente diversidade de materiais de suporte, desencadearam a necessidade de especializacdo
do conhecimento por parte dos conservadores-restauradores. Froner e Rosado (2008)
destacam alguns profissionais inovadores e interdisciplinares que participaram dessa evolugéo
(Figura 2). Destaca-se que a valorizacdo da conservagdo preventiva ocorreu tanto pelos
profissionais que lidam diretamente como acervo, quanto pelas instituicdes que abrigam

colecdes.

A conservacao preventiva extrapola a relacdo direta entre o conservador-restaurador e a obra,
ela € inserida nas rotinas de manutencdo da instituicdo e nos procedimentos realizados por
seus funcionarios no planejamento de gestdo das cole¢des. E mesmos os possiveis elevados
custos iniciais podem ser dissolvidos, a longo prazo, quando se considera que ela “(...)

preserva a integridade material dos artefatos, possibilitando estudos mais acurados, e ao

ZPreventive conservation - all measures and actions aimed at avoiding and minimizing future deterioration or
loss. They are carried out within the context or on the surroundings of an item, but more often a group of items,
whatever their age and condition. These measures and actions are indirect — they do not interfere with the
materials and structures of the items. They do not modify their appearance. (no original)
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mesmo tempo descarta métodos de intervencdo mais agressivos e caros.” (FRONER,;
ROSADO, 2008, pp. 18-19).

Atualmente, percebemos que ndo basta resgatar, investigar, expor e até
mesmo restaurar sem uma politica preventiva anterior a estas operacfes. A
deterioracdo de acervos em reservas, arquivos e exposicoes evidencia a falta
dessa politica. Operagdes mais drésticas nas intervengdes de restauro e, até
mesmo, a perda material desses documentos é o prego que se paga pelo ndo
investimento na &rea de conservagdo preventiva: antes de ser uma area de
conhecimento técnico, torna-se um compromisso ético das instituicbes. Por
sua vez, a area de conservacdo e restauro tem priorizado a conservacéo
preventiva em relacdo as técnicas de intervencdo direta, como uma maneira
de proteger a integridade material dos objetos. (FRONER; ROSADO, 2008,
p. 18)

Figura 2 - Especializacéo interdisciplinar na area de conservacao restauracao

ALBERT
e
PALUL CESARE
FRANK MATERO
PHILIPPOT ~ BRANDI PAOLO e LAURA MORA CONSTRUGAO TEORICA DA
APRESENTAGAO  APRESENTACAO APRESENTACAO ESTETICA DISCIPLINA
ESTETICA ESTETICA
| 1 | | | |
I [ I [ | |
PAUL COREMANS GARRY THOMSON NICHOLAS STANLEY PRICE
QUIMICA E FISICA MEIC AMBIENTES DE MUSUES M. KIRBY TALLES jR,

GIORGIO TORRACA ALESSANDRAVACCARO

QUIMICA E FISICA CONSTRUGAO TEORICA DA DISCIPLINA

Fonte: Elaborado pela autora com dados extraidos de FRONER; ROSADO (2008)

Mesmo com 0 pioneirismo europeu na conservacao preventiva é importante ressaltar que os
parametros de conservacdo variam de acordo com a realidade climéatica do pais, pois 0s
mecanismos de deterioracdo sdo diversos, a condicdo econémica da instituicdo é muito

varidvel e hé grande valorizacao do histérico das condi¢Ges ambientais do acervo.

1.3.  Processos de colaboracdo entre expografia e conservacéo

O conceito de exposicdo é tdo abrangente quanto o autor que o define. Neste capitulo
destacamos as contribuigdes de Marilia Xavier Cury (2005), Paulo Roberto Sabino (2011) e
do Grupo Espanhol do IIC - International Institute for Conservation of Historic and Artistic

Work (2012) para elaboracdo destas definicoes.

Cury (2005) afirma que “Exposicéo €, didaticamente falando, contetdo e forma, sendo que o
conteddo ¢é dado pela informacdo cientifica e pela concepcdo de comunicacdo com a
interacdo.” (CURY, 2005, p. 42). Para Sabino (2011) a “(...) exposi¢do é entendida como
meio de comunicacdo do patriménio.” (SABINO, 2011, p. 198). A publicacdo “Conservacao
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Preventiva e Procedimentos em Exposi¢des Temporarias” organizada pelo Grupo Espanhol
do IIC - International Institute for Conservation of Historic and Artistic Works (2012) define
uma exposi¢cdo como o planejamento, em torno de uma ideia, reunindo um espago, um tempo

e bens culturais.

Uma exposicdo possui uma linguagem denominada expografia, a qual Cury (2005) afirma
estar baseada em quatro pontos: (i) escolha do tema e sua aproximagdo com o publico-alvo;
(ii) selecdo e articulacdo dos objetos museoldgicos; (iii) constru¢do do discurso expositivo e
(iv) concepcOes espacial e da forma. Tais pontos constituem a base da mediacdo cultural,
mediacdo entre pesquisa, museu, patriménio cultural e publico. Cury (2005) esquematiza o
planejamento de uma exposicdo com a divisdo em quatro fases (Quadro 1) e o
desenvolvimento do processo de uma exposi¢do nos fluxogramas apresentados nas Figura 3 e

Figura 4.

1.3.1. A contribuicio da publicacdo “Conservacdo Preventiva e Procedimentos em

Exposicdes Temporarias”

A publicacdo “Conservacdo Preventiva e Procedimentos em Exposicdes Temporarias” foi
coordenada pela rede de Centros Culturais da Agéncia Espanhola de Cooperacdo
Internacional para o Desenvolvimento (AECID), uma instituicdo que investe na formacéo e
capacitacdo de profissionais que atuam no setor cultural. Diante da caréncia de publica¢des
sobre exposi¢cdes, principalmente na América Latina, a AECID reuniu profissionais de
museus espanhdis, mexicanos, argentinos e brasileiros para elaborar um guia pratico e
didatico para a concepcdo e gestdo de exposicdo temporarias. Este manual apresenta uma
linguagem comum envolvendo todas as escalas de uma exposicdo. Além de didatica ela é
traduzida a todos idiomas participantes (GRUPO ESPANHOL DO IIC, 2012, pp. 10-11).

O processo de construcdo de uma exposi¢do retne diversos profissionais, especialistas em
suas areas, que devem trabalhar em conjunto e em colaboracéo para 0 sucesso da exposicao

(Figura 5); essa harmonia é alcancada quanto mais detalhadas forem suas funcdes.

Assim, costuma surgir um ambiente de confusdo na cena de montagem:
vitrines sem terminar, ferramentas espalhadas, couriers que se amontoam
descontentes esperando sua vez, cabos, escadas por toda parte, jornadas de
trabalho interminaveis e coordenadores em ‘estado de choque’, fatos estes
gue convertem 0s espacos de trabalho em terrenos perigosos para a
manipulacdo segura, um campo minado para 0s bens culturais e para a salde
dos profissionais. (GRUPO ESPANHOL DO IIC, 2012, p.79)



Quadro 1 - Processo de design de exposicao

10

Fase de Design

apresentacdo detalhada da forma e
circuito da exposicéo

FASE DESCRICAO PRODUTO DA FASE
1) Elaboracdo da proposta conceitual da Proposta da exposi¢do contendo
Fase de exposicao, suporte cientifico, objetivo(s), justificativa,
. definicdo das cole¢bes museologicas  apresentacdo do tema, concepcéo
Planejamento de . L ) N L
. utilizadas, estratégias e método de do espaco, estimativa orcamentéria
Ideia
trabalho e cronograma de trabalho
Conceituacdo, estudo, preparacao e . - .
2 Projeto expogréafico e o projeto

museoldgico da exposicao

3 Elaboracdo de plano técnico e Pacote de desenhos construtivos e
Fase de executivo do mobiliario, outros especificagdes técnicas (do
Elaboragéo recursos a sua instalagdo no espaco  mobiliario e programacao visual) e
Técnica expositivo 0 guia de montagem
(@) Producéo dos diversos recurso
Fase de expogréfico, instalagdo e montagem A exposicao
Montagem no espaco fisico
(5) Atividades de manutencdo na
Fase de exposi¢cdo com atualizaces e
Manutencao, modificacdes quando necessario. Relatorio de avaliacdes
Atualizacéo e Avaliacdo da exposicao pelo publico
Avaliacdo visitante

Fonte: Elaborado pela autora com dados extraidos de CURY (2005) apud BROWN; ROTHENBERG;
SUCHANIC, 1995: 14-16; DEAN, 1994: 8-18; ETAPAS de um proyecto museografico, s.d.; EXHIBIT
program, s.d.:1-5; KLEIN, s.n.t.; MILES, 1988: 11-19; PROCEDIMIENTOS de exhibicion, 1997: 1-5;
SAMPLE exhibit development schedule, 1995: 1-2.3

3 BROWN, Claudia; ROTHENBERG, Marilyn; SUCHANIC, Angela. EXHIBITION planning guidelines.
Washington: Smithsonian Institution, Apr. 1995. 20p. XErox.
DEAN, David. The exhibition development process: exhibition evaluation. In: MUSEUM exhibition: theory and
practice. New York: Routledge, 1994. p. 1-7, 8-19, 91-102.

ETAPAS de um proyecto museografico. [México]: Especializacion Museografica [de Churubuzco], s.d. 1 p.
Xerox.

EXHIBIT program, [Chicago] : Field Museum of Natural History, s.d. 5 p. xerox.

KLEIN, Larry. Exhibits: planning and design. s.n.t. 2p. xerox.

MILES, Roger S. et al. The design of education exhibits. 2. ed. London: Unwin Hyman, 1988. 198p. il.
PROCEDIMIENTOS de exhibicion. Tradugdo Carlota Romero. [Buenos Aires], s.n., 1997. 5p. xerox.

SAMPLE exhibit development schedule. [New York: National Museum of American Indian, 1995]. 2p. xerox.



11

Figura 3 - Fluxograma 1 de uma exposi¢ao

1 - Concepgao Museoldgica

/ S

Concepgdo Espacial | | Concepcgdo da Forma

R /

2 — Concepgdo Expografica

Concepgao Concepcao Concepgdo Concepgdo
das vitrinas do sistema do sistema do sistema

e de de de controle
mobiliario iluminagdo seguranga ambiental

3 — Elaboragdo do Projeto Museoldgico

Fonte: Elaborado pela autora com dado extraidos de CURY (2005)

Figura 4 - Fluxograma 2 de uma exposic¢éo

| Listagem definitiva do acervo

4 —Pré - montagem

| Defini¢do da linguagem de apoio

Y

| Definicdo dos suportes

5 — Plano técnico

| Execu¢do do mobilidrio

| Execucdo da linguagem de apoio

| Execucdo de bases e suportes T
6 — Fabricacdo

Aquisicao de equipamentos de iluminagdo,
sonorizagdo, controle ambiental e de seguranga

| Execucdo dos recursos expografico e sensoriais

7 —Instalagdo

Fonte: Elaborado pela autora com dado extraidos de CURY (2005)
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O GEIIC (2005) distingue os profissionais envolvidos em areas de competéncia e define-as
como “(..) cada grupo de especialidades envolvido em uma exposi¢do, dotado de
responsabilidade e capacitacdo profissional para realizar uma série de acgdes delimitadas e
coordenadas em um tempo determinado” (GRUPO ESPANHOL IIC, 2012, p. 33). Para
exposicoes temporarias, foco deste trabalho de conclusdo de curso, sdo identificadas cinco
areas de competéncia: Gestdo/Organizacdo, Curadoria/Cientifica, Comunicacdo/Educacéo,

Conservacgdo/Restauro e Design/Montagem museografica.

Figura 5 - Relagdes funcionais entre os diferentes colaboradores de uma exposicao

MUSEOLOGO / CURADORIA

@

CENOGRAFIA

CIENTISTAS / ﬁ
ESPECIALISTAS

CONSERVADOR- @
RESTAURADOR

Passagem desejavel
Passagem direta possivel

Fonte: Elaborado pela autora com dado extraidos de Frangois LE JORT (Org.) (2013) (tradu¢do nossa)

O carater didatico da publicacdo “Conservacdo Preventiva e Procedimentos em ExposicGes
Temporarias” é realcado pelo volume de anexos contendo documentos de apoio e formularios

de uso recorrente em exposi¢oes temporarias, destacando-se:

e Roteiro para um projeto de exposicao;

e Documento de apoio para orgcar uma exposi¢ao;

e Documento de apoio para a elaboracdo do cronograma da exposicao;
e Proposta e documento de apoio para avaliar um Facility Report;

e Carta de solicitacdo de empréstimo;

e Formulério de empréstimo;

e CondicBes de empréstimo, gerais e especificas, por obra;

e Parecer interno de avaliacdo para o empréstimo de uma obra;
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e Documento de apoio para redigir um contrato de empréstimo;

e Protocolo para exportacdo temporéaria de bens culturais do Brasil;

e Roteiro para redigir o documento de orientacGes técnicas de embalagem e transporte
de bens culturais;

e Roteiro para licitacdo de embalagem e transporte;

e Conteudo de um convénio ou apélice de seguro — Garantia do Estado;

e Laudo técnico de conservacdo de obras em transito;

e Perfil e fungdes do courier;

e Recibo de entrega das obras embaladas;

e RecomendacOes técnicas basicas para estabelecer as condicdes especificas de
embalagem dos bens culturais;

e Recomendacdes técnicas basicas para estabelecer as condi¢Ges especificas

e de climatizacdo para os empréstimos;

e Recomendac0es técnicas basicas sobre 0os materiais compativeis com os bens culturais
durante sua exposicao;

e Arquivo da documentacdo de uma exposicdo e contetdos do relatério final e

e Equivaléncia de termos relacionados com exposi¢des: castelhano (Espanha e México),

portugués (Brasil), inglés, francés e italiano

A “Area da Conservacio e Restauro” estd presente em todo o processo da exposicdo e sua
atuacdo estd inserida na viabilidade técnica da exposicdo e conservacdo preventiva dos
objetos expostos. Espera-se que o conservador-restaurador seja capaz de apresentar ao
restante da equipe as informagdes técnicas dos objetos em exposi¢do, como por exemplo:
dimensdes do objeto; peso; histérico termo-higrométrico e de iluminacédo; instrucBes para
manuseio; transporte e embalagem; detalhes de suportes museograficos e instrucbes para
montagem. Neste ponto fica clara a interatividade deste grupo com todas as outras areas

envolvidas na exposicéo.

(...) figura do conservador-restaurador deve, por principio, integrar-se desde
a génese do projeto expositivo como um agente criativo e disposto a
enriquecer a ideia e sua finalidade; auxiliar como um profissional que agrega
inteligéncia a ideia fundamental, como um ator que sugere alternativas. Nem
mais nem menos que qualquer uma entre as atividades implicitas: gestores
culturais, especialistas em comunicagdo, curadores, musedgrafos,
transportadores, manipuladores de bens culturais etc., um elenco de
especialistas empenhados em compreender a ideia que originou o projeto e
em participar, envolvidos em assegurar a correta conservacado do patriménio
exposto. (GRUPO ESPANHOL DO IIC, 2012, p. 31)
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Segundo o GEIIC (2012) a “Area da Conservacdo e Restauro” é formada pelos seguintes
profissionais: conservador-restaurador, técnico em iluminacdo, especialista em suportes
museograficos, especialista em manuseio de obras de arte e técnico em transporte. Este grupo
de profissionais devera examinar o estado de conservacdo dos objetos e as condicBes
ambientais requeridas para esse objeto durante a exposi¢do, analisando constantemente a
viabilidade do deslocamento. E funcdo do grupo: emitir o alerta quanto a possiveis riscos
sobre a obra, o cuidado no emprego de materiais de qualidade e profissionais treinados para
0s processos de embalagem e manipulagao dos bens.

E importante destacar que a Area da Conservacio e Restauro envolve profissionais da
instituicio comodante do bem cultural e da instituicdo organizadora da exposicao.
Considerando essa especificacdo, espera-se que o conservador-restaurador seja capaz de
desenvolver as seguintes fun¢des (GRUPO ESPANHOL DO I1IC, 2012, pp. 82-85):

Conservadores-restauradores da instituicdo comodante

e Parecer sobre a conservacdo: avaliacdo do estado do objeto e da viabilidade de seu
traslado;

e Andlise do Facility Report*: avaliacdo das condicGes e proposta de modificacdo, caso
necessario;

e Redacdo das necessidades de restauracdo, tempo estimado e levantamento
orcamentario;

e Redacdo de relatorio de conservacao em transito para cada uma das obras;

e Definicdo de pardmetros de conservacdo preventiva para cada uma das obras:
iluminacdo de acordo com histdrico de iluminacgdo —, parametros de umidade relativa e
de temperatura, se necessario;

e EXxigéncia e determinacdo de sistemas auxiliares de medicdo, registro e controle de
parametros durante o transporte, 0 manuseio e a exposicao;

e EXxigéncia e determinacdo de sistemas passivos de controle no &mbito da vitrine;

e Determinacdo de necessidades de aclimatacdo especial, tanto durante o transporte
como na chegada e durante a mostra;

e Redacdo das instrucGes para embalagem e transporte: elaboracdo de croquis e
fotografias, se necessario;

e Redacdo das indicacdes para a montagem;

4 Disponivel em: <https://www.sisemsp.org.br/wp-
content/uploads/2013/12/Conservacao_Preventiva_%20Procedimentos_Exposicoes_Temporarias_2012.pdf.>
Acesso em 01 mai. 2018.
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Redacédo dos laudos de restauracdo, se necessario;

Supervisdo de embalagem / desembalagem / reembalagem;

Acompanhamento das obras como courier>;

Registro e documentacdo — escrita e grafica — de incidentes durante o manuseio, 0
transporte, a desembalagem / reembalagem, a montagem, a desmontagem e/ou a coleta
da obra;

Conferéncia da documentacdo complementar e assinatura de atas ou de laudos de
conservacao;

Manuseio dos objetos com materiais e ferramentas adequadas e

Manuseio das embalagens com instrumentos e ferramentas pertinentes.

Conservadores-restauradores da instituicdo organizadora

Supervisdo e interpretacdo dos dados contidos no registro de cada obra;

Interpretacdo e relatorio das condi¢cGes em matéria de conservacao das salas;
Supervisdo de embalagem / desembalagem das obras em sua recepcéo e coleta;
Supervisdo do cumprimento dos parametros de conservagdo preventiva para cada uma
das obras;

Supervisdo dos sistemas auxiliares de medicéo, registro e controle de parametros;
Supervisdo das condi¢bes de manuseio e instalacdo das obras;

Supervisdo e instalacdo de sistemas passivos de controle no ambito da vitrine;
Realizacdo de analises de conservacdo desde o0 momento de sua recepc¢ao na sala até
seu local expositivo;

Acompanhamento das obras durante o periodo expositivo;

Realizacdo de andlises de conservacdo das obras desde a desmontagem até a
reembalagem para devolucéo;

Registro e documentacao — escrita e grafica — de incidentes durante a manipulagéo, o
transporte, a desembalagem e a montagem da obra e

Conferéncia da documentagdo complementar e assinatura de atas ou de laudos de

conservacao.

5

Disponivel em: <https://www.sisemsp.org.br/wp-

content/uploads/2013/12/Conservacao_Preventiva_%20Procedimentos_Exposicoes_Temporarias_2012.pdf.>
Acesso em 01 mai. 2018.
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CAPITULO 1l
MONTAGEM DE EXPOSICOES: O PAPEL DO CONSERVADOR-RESTAURADOR

2.1. O conservador-restaurador nas montagens de exposi¢oes

Fernandez e Fernandez (2010) abordam a dimensdo fisica de uma exposicdo identificando os
elementos de uma sala de expositiva que podem interferir em uma montagem: a arquitetura da
sala reutilizada ou projetada para o fim com suas dimensdes, portas, janelas, vaos e pé direito;
os componentes fixos, semi-fixos e mdveis e os sistemas elétricos e hidraulicos. Partindo
desta escala espacial os autores dividem as formas de se expor em duas: suportes® ou
fixadores’.
A montagem, que em seu significado mais direto significa colocar ou
colocar em cima de uma coisa, a partir de um uso académico ou coloquial do
termo significa também colocar, montar ou combinar adequadamente as
pecas de qualquer dispositivo ou maquina. Em uma exposi¢do em um museu
é a operacdo dedicada a unificacdo, colocagdo, ancoragem e montagem das
obras em suas posic¢des, sempre variavel de acordo com o perfil da exposicéo
e a natureza das pecas a serem expostas. No caso de objetos artisticos, por
exemplo, existe uma variedade de procedimentos, técnicas e materiais que
moldaram e moldam sua existéncia ao longo da histéria. Especialmente em
nosso tempo esses procedimentos particularizam, de certa forma, a tipologia,

os problemas e as solu¢des museograficas da instalagdo e montagem de uma
exposicdo®. (Tradugdo nossa) (FERNANDEZ; FERNANDEZ, 2010, p. 160)

Na montagem de exposicGes o conservador-restaurador é o responsavel pela adequacao das
condi¢Ges ambiente as obras e pela seguranga durante sua movimentacdo. As recomendacdes
de Raphael e Burke (2000) presentes na publicacdo A set of conservation guidelines for

exhibitions® (Quadro 2) detalham essas acdes.

E importante destacar que os critérios adotados na conservacdo dos bens culturais, em todas
as esferas apresentadas, devem incluir a perspectiva de curto prazo (a exposicdo) e seus

reflexos a longo prazo.

6 Do original Soportes (FERNANDEZ; FERNANDEZ, 2010, p. 162)

7 Do original Elementos de sujecion (FERNANDEZ; FERNANDEZ, 2010, p. 166)

8 Montar, que en su significado mas directo quiere decir ponerse o subirse encima de uma cosa, desde una
utilizacion académica o coloquial del término significa también colocar, armar o combinar debidamente las
piezas de cualquier aparato o maquina. En el medio expositivo, es la operacion dedicada a la unicacion,
colocacién, anclaje y ensambladura museografica de las obras en la estructura de cada instalacién expositiva,
siempre variable de acuerdo con el perfil de la exposicion e la naturaleza de las piezas a exponer. En el caso de
los objetos artisticos, por ejemplo, la variedad de procedimientos, técnicas y materiales que han conformado y
conforman su realidade a lo largo de la historia, pero especialmente en nuestro tiempo, particulariza en cierto
modo la tipologia, los problemas y las soluciones museograficas de la instalacion y el montage de una
exposicion. (FERNANDEZ; FERNANDEZ, 2010, p. 160)

° Disponivel em: < http://resources.conservation-us.org/wp-content/uploads/sites/8/2015/02/0sg007-02.pdf>.
Acesso em 13 abr. 2018.
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Critérios de
Conservacéo

Empregue solucbes que sejam apropriadas para as especificacfes de
exibicdo e balanceadas dentro dos critérios de conservacao aliado aos
outros requisitos de exposic¢ao.

Gerenciamento
das colecdes

Garanta uma movimentagdo segura das obras fornecendo treinamento
adequado para quem manuseia um objeto durante a exposi¢ao.
Reserve um espago limpo e seguro para armazenamento temporario de
objetos durante a elaboragéo do layout da exposicéo.

Possua uma lista de objetos a serem exibidos que incluia o nimero de
registro ou de catalogo, fotografias e plantas marcadas com sua
localizacdo.

Layout

Avalie as vulnerabilidades do objeto ao definir a disposi¢do na exposicéo.
Reserve espaco suficiente para a movimentacgao do publico considerando
0s requisitos de acessibilidade.

Quando possivel, agrupe objetos com requisitos ambientais semelhantes.
Utilize suportes com dimensdes adequadas as dimensdes do objeto.
Utilize materiais adequados a conservacao das obras de arte no mobiliario
€ equipamentos expositivos.

Temperatura
e Umidade
relativa

Obtenha o histdrico das condi¢des ambientais das salas de exposicao.
Mantenha o ambiente monitorado constantemente.

Evite posicionar objetos sobre a radiacdo solar direta.

Evite fixar molduras nas paredes do perimetro do edificio.

Considere o uso de vitrines (microclimas) para objetos muito sensiveis.

Material
Particulado /
Poluentes

Restrinja a0 minimo as trocas de ar com o0 ambiente externo ou utilize
filtros de ar adequados para impedir e entrada de material particulado. Na
impossibilidade de cumprir essa exigéncia proteja (involucro) as obras
mais vulneraveis.

Nao utilize materiais que emitam poluentes nos dispositivos expositivos.

lHluminacéo

Desenvolva um plano de iluminagéo coerente com os critérios de
conservacéo e vulnerabilidades dos objetos.

Utilize filtros para conter a radiacdo ultravioleta e infravermelha.
Posicione os objetos a pelo menos 60 cm das luzes fluorescentes e pelo
menos 95 centimetros de 1dmpadas de halogéneo incandescentes ou de
tungsténio.

Bloqueie a radiagéo solar direta.

Quando possivel, utilize sensores de movimento para ativar a iluminacao.
Desligue as luzes fora do horério de exibicao.




18

Certifique-se de que a area de exposi¢cdo ndo apresenta nenhuma
infestacdo bioldgica.
Evite utilizar na expografia materiais que atraiam insetos (materiais

~ organicos).
Infestacéo . _— L .
Biologica Remova objetos em exposi¢do nos quais sejam encontrados sinais de
infestacdo.

Proteja (involucro) objetos mais suscetiveis ao ataque bioldgico.
Durante a exposicao controle os visitantes quanto ao consumo de
alimentos nas areas expositivas.

Realize um gerenciamento de risco da exposicao.

Identifique probabilidade de roubo ou vandalismo sobre as obras.
Adapte os recursos de seguranca a vulnerabilidade dos objetos.
Se possivel utilize dispositivos e alarmes contra roubo.

Seguranga Fisica

Desenvolva com a equipe um plano de resposta a emergéncias, tais planos
devem minimizar ameacas aos objetos protegendo-os durante um desastre,
durante a sua evacuacdo e ap6s um desastre.

Preparacéo para
emergéncias

Realize monitoramento diario da area expositiva.

Forneca um cronograma de procedimentos e um manual de manutengéo
com detalhes da construcdo, iluminagdo e conservacao dos objetos.
Estabelega um horario de limpeza regular, isso facilita a preservacgao dos
objetos e oferece uma oportunidade para avaliar qualquer mudanca nas
condicBes da exposicao ou dos objetos.

Manutencéo

Fonte: Elaborado pela autora com dado extraidos de Raphael e Burke (2000) (tradugdo nossa)

A principal responsabilidade do conservador-restaurador durante as fases de concepcao,
montagem, manutencdo, desmontagem de uma exposi¢do estd na minimizacdo dos principais
fatores de risco que possam ocorrer como acidentes, dissocia¢do, roubo, sinistros durante
deslocamentos, condi¢cBes ambientais inadequadas, etc. A este tdpico recai a atencdo do
conservador-restaurador para o cuidado durante a disposicdo com o layout das obras,
garantindo o espac¢o adequado para movimentacdo do publico e de um suporte adequado as

dimensdes do objeto.

A orientadora deste trabalho Professora Dra. Magali Melleu Sehn afirmou, durante os
encontros para a realizagdo do mesmo, que, baseada em sua vasta experiéncia em montagens
de obra de arte, alguns acidentes com as obras de arte tém origem no sistema de fixacdo
inadequado para a obra. Além de muitos fatores que podem contribuir na incidéncia de
acidentes durante montagens, destacam-se alguns como: desconhecimento do sistema de
fixacdo adequado, vinculado ao desconhecimento do peso da obra, ao desconhecimento da
estrutura a parede na qual a obra sera fixada (no caso de obras bidimensionais) e nos
problemas relacionados a vibragdo no edificio. Diante desta afirmacgdo este trabalho pretende
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ser uma orientacdo para a reducdo de acidentes durante montagens de obra de arte

bidimensionais.

2.2. Quem é o montador de exposicoes

O montador é um profissional fundamental em uma exposicao, contudo ndo foi encontrado na
bibliografia uma definicdo formal ou capacitacdo sugerida para o mesmo. A bibliografia,
internacional em sua maioria, insere 0 montador de exposi¢cbes como membro da equipe de
transporte de obras de arte, um mercado sélido e bem organizado profissionalmente.
Destacam-se a ICEFAT - The International Convention of Exhibition and Fine Art
Transporters® que representa internacionalmente as empresas especializadas no transporte de
obras de arte e o PACCIN - Preparation, Art Handling, Collections Care Information
Network 1 um subcomité profissional da AAM - American Alliance of Museums. Também
foi encontrado um curso de treinamento de manipuladores de obra de arte oferecido pela BCA

- Bronx Council on the Arts!2

A escassez de bibliografia nacional sobre o assunto direcionou a pesquisa a um viés pratico
com a realizacdo de entrevistas. Considerando o tempo e a dimensdo desta pesquisa de
trabalho de conclusdo de curso, realizou-se uma pesquisa comercial de montadores residentes
na cidade de Belo Horizonte. Foram identificados alguns profissionais, mas foi realizada
somente uma entrevista com o artista e montador Alessandro Lima que vem atuando em

muitas montagens nacionais e internacionais em Belo Horizonte.

2.3. Entrevista com o artista e montador Alessandro Lima

Alessandro Lima (Figura 6) é artista plastico especializado em gravura e empreendedor do
mesmo ramo em Belo Horizonte. Divulga parte de seus trabalhos graficos na plataforma flickr
— “Alessandro Lima: A Grande Gravura”® e vende produtos e matérias primas para a
producdo de gravuras com a marca grave'4. A entrevista foi realizada no dia 24 de abril de
2018 em seu atelié. Serdo apresentados os principais pontos abordados na entrevista no que se

refere a montagem de uma exposicao e sua relacdo com o conservador-restaurador.

Alessandro Lima se tornou montador por uma necessidade da profissdo de artista. Além do
trabalho criativo era necessario fazer o trabalho executivo para a venda das obras e montagem

de exposicOes para divulgacdo de suas gravuras. Seu primeiro trabalho como montador

10 Disponivel em: <http://icefat.org/>. Acesso em 02 Jun. 2018.

11 Disponivel em: <http://www.paccin.org/content.php>. Acesso em 02 Jun. 2018.

12 Disponivel em: <http://www.bronxarts.org/bcadc_art_handlers.asp> Acesso em 02 Jun. 2018.

13 Disponivel em: <https://www.flickr.com/photos/agrandegravura/>. Acesso em 25 Abr. 2018.

14 Disponivel em: <http://www.tanlup.com/grave> ou <https://www.facebook.com/produtosgrave/>. Acesso em
25 de abr. 2018.
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aconteceu na Casa Fiat em uma exposicdo sobre o artista plastico Amilcar de Castro por uma
auséncia na equipe de montadores preestabelecida. A montagem desta exposicdo abriu
caminho para a criagédo de uma empresa com quatro montadores em Belo Horizonte, chamada
“E3”. Essa empresa existiu por algum periodo até parte da equipe se dissociar e formar
empresas individuais: a “Gestalt — Producgdo Cultural — Montagem de Exposicdes”®® e a
“Nivel”. Alessandro chegou a trabalhar na “Gestalt” mas seguiu a carreira como montador
auténomo. Atualmente Alessandro prefere trabalhar com as montagens de suas exposicdes, de
amigos ou exposicdes vinculadas a Art Unlimited'® a qual conheceu na montagem e posterior
manutencdo da exposicao “A Magia de Escher” no ano de 2013 no Palécio das Artes em Belo

Horizonte (Minas Gerais).

Figura 6 - O montador e artista plastico Alessandro Lima

Fonte: www.facebook.com/alessandro.lima.503

2.3.1. Durante o processo de montagem: ferramental e criatividade

O montador contou que o processo de montagem de uma exposicdo € bem organizado. Em
um primeiro momento as embalagens das obras de arte sdo concentradas em uma sala,
posteriormente o curador/arquiteto, juntamente com a equipe da transportadora, levam as
caixas para suas respectivas salas de exposi¢do. Neste momento as caixas sdo identificadas

por numeros, para garantir sua seguranca, e estes nimeros estdo relacionados no documento

15 Disponivel em: <https://www.facebook.com/GestaltProducaoCulturalMontagemDeExposicoes/>. Acesso em
26 Abr. 2018.
16 Disponivel em: < http://artunlimited.com.br/>. Acesso em 05 Jun. 2018.
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denominado “mapa das obras” (Figura 7). O mapa das obras apresenta a listagem das obras,
suas dimensdes e posi¢des na sala expositiva na forma de desenho técnico em planta e corte.
Alessandro destacou, com humor, que, apesar de toda essa documentagdo, a alteracdo no
layout da exposicdo, no momento da montagem, € muito comum; tudo isso faz parte da
singularidade de cada exposicdo. Por essa razdo o montador deve estar preparado - com

ferramental e criatividade - para propor novas solucgdes expositivas.

Figura 7 - Mapa das obras e mapa de paredes

Fonte: Fotografia de Magali Melleu Sehn — Adaptada pela autora para fins didaticos

Com as obras em suas respectivas salas o processo de abertura das embalagens comega, sdo
os funcionérios da transportadora que abrem as caixas. Neste momento todos os profissionais
envolvidos na montagem estdo presentes: curador, arquiteto, equipe da empresa
transportadora, equipe de conservador-restaurador e montadores. As embalagens sao abertas e
as obras depositadas sobre uma mesa, previamente montada, que comporte a obra. Com a
obra estabilizada sobre a mesa, a equipe de conservacao-restauracdo realiza a avaliacdo do
estado de conservagdo da obra, verificando qualquer dano durante o transporte. Apds essa
verificacdo a obra é transferida aos montadores, e fica sobre sua responsabilidade até a

fixag&o no local indicado.
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2.3.2. Mapa da disposicdo das obras: definicdo de ferramentas e equipamentos para fixacdo

das obras

Em montagem bem planejadas, os montadores recebem previamente um “mapa de parede”
(Figura 7) no qual sdo apresentados os tipos de paredes da sala expositiva. Essa informacéo é
essencial para o montador definir as ferramentas e equipamentos utilizados na fixagcdo das
obras de arte. Infelizmente é recorrente a existéncia de espacos expositivos que desconhecam

a materialidade de seus espacos fisicos.

Entdo quando vocé recebe o0 espaco expositivo vocé pede o mapa das
paredes junto com o mapa das obras. O mapa da parede vai dizer se a parede
é de alvenaria, se é de drywall, se é de MDF ou se nem tem parede, né? Se
tem que pendurar no teto ou fazer uma fixa¢do no chdo ou alguma coisa
assim. E isso vai depender da obra também se a obra é pesada, qual é o
tamanho... Essas coisas. (MENEZES, 2018)

E interessante destacar as fixagGes prévias nas obras de arte como parte de sua historia,
detectando as tendéncias do mercado ou as preferéncias do artista. Alessandro afirmou ser
comum encontrar um arame no verso para fixar o quadro, mas 0os montadores ndo o utilizam
dado a falta de seguranca intrinseca na estrutura. Todo o sistema de fixacdo existente na obra
é verificado visual e, com um leve teste de resisténcia, antes de ser escolhido como o
definitivo. Ainda assim, algumas obras de arte necessitam de estruturas auxiliares para sua
fixacdo, seja pelo peso ou dimensao excessiva. Sao utilizadas cantoneiras (abaixo das obras)
ou cunhas (no verso das obras). Ambas estruturas tem a funcdo de reduzir a carga sobre 0s
elementos de fixacdo tradicionais. Ressalta-se que toda alteragdo na estética da obra de arte,

que envolva sua fixacdo, deve ser aprovada pela equipe de restauracédo e curadoria.

2.3.3. Medida preventiva contra roubo

Existe uma fixacdo de seguranca em algumas obras como medida preventiva de roubo. Um
cabo de aco, ou fio de nylon, une a fixacdo do verso da obra de arte a fixagcdo da parede. Essa
adaptacéo € utilizada em pecas pequenas, para evitar roubo, ou em outras estruturas quando é
necessario manter o elemento expositivo na vertical. Nao existe uso de alarme antifurto nestas
estruturas de fixacdo. O Alessandro mencionou que, em alguns contratos de seguro, ha a
insercdo de um vidro como protecéo de seguranca para a obra de arte.

Alessandro afirma que acidentes podem acontecer, e acontecem, mas a equipe de montadores
deve estar atenta a estabilidade do sistema de fixacdo. Pequenos ajustes nos fixadores
eventualmente ocorrem, mas sem reducdo na seguranca. Ele deixou bem claro que toda a
equipe trabalha para a preservacdo da obra e que todos tém consciéncia de seu valor e

preservacao.
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2.3.4. Montador em exposicdes de arte contemporanea

O entrevistado afirmou que a aten¢do do montador é majorada nas montagens de exposicdes
de arte contemporanea. Na maioria das vezes as obras sdo transportadas desmontadas e cabe
ao montador encaixar as partes. Existe auxilio do restante da equipe envolvida na montagem,

mas raramente ha um manual ou guia para essa jungao.

O montador afirmou que ndo existem dificuldades de carater técnico em uma montagem,
existe ferramental e maquinario adequado para as instalagdes. O que existem é a apreensao
diante da responsabilidade do empreendimento e alguns desgastes gerados pelos prazos e

responsabilidade envolvida no manuseio das obras.

2.3.4. O peso das obras como elemento fundamental para determinacdo do sistema de fixacdo

Alessandro informou que os montadores ndo utilizam uma balanca para pesar as obras antes
de fixa-las nas paredes, eles confiam no peso que ja vem informado na obra. Destacou a
caréncia de informac@es técnicas a respeito do peso méaximo suportado pelos elementos de
fixacdo, tornando a montagem de exposicdes cada vez mais balizada pela experiéncia dos
montadores.
A cunha é uma fixagdo feita na moldura quando a obra é muito pesada. Ao
invés da obra ficar apoiada s6 em dois pontos, vocé coloca uma cunha atrés,
mais ou menos da largura do trabalho, e isso divide o0 peso. Entéo a gente usa
ou quando o quadro é muito pesado ou quando a parede é muito fragil, é de
drywall por exemplo. Entdo na fixagdo de quadro pesados vocé sugere uma

cunha ao restaurador ou curador, para distribuir esse peso e ndo deixar ele
em um ponto s6 e acabar quebrando. (MENEZES, 2018)

Também se referiu a deficiéncia de nomenclatura técnica, felizmente este fato ndo impede a
comunicacdo entre a equipe e a apresentacdo de solucdes adequadas. A montagem de uma
exposicdo € um trabalho é conjunto e colaborativo em todo seu desenvolvimento:
“Independente da forma que se pretende fixar, o importante é dar a solucdo esperada pelo
artista ou pela exposi¢cdo.” (MENEZES, 2018).

2.3.5. Sistemas adicionais de protecdo para exibicdo das obras

Alessandro afirma que um material muito peculiar para fixacdo sdo as paredes de drywall,
cada vez mais presentes na construcdo civil brasileira. Nos espagos expositivos estas
estruturas podem ser instaveis para a fixacdo de determinadas obras de arte. O drywall

necessita de ferragens mais caras e demandam um trabalho muito preciso.
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Alessandro destaca o excesso de superficies de protecdo ao se expor uma obra. Algumas
vezes a equipe de montagem vé a necessidade de colocar anteparos entre a obra e 0

espectador que acabam reduzindo, consideravelmente, sua fruigéo.

2.3.6. Processo de desmontagem

O processo de desmontagem de uma exposicdo € semelhante a montagem. As obras sao
removidas das paredes pelos montadores e colocadas sobre a mesa de apoio para que a equipe
de conservacdo-restauracdo possa realizar o laudo referente ao periodo da exposicéo.
Posteriormente as obras sdo colocadas dentro de suas respectivas embalagens e movimentadas
pela transportadora até os veiculos. De uma maneira geral o servico de montador de obras de

arte é definido por diarias e o pagamento ocorre no final da montagem.
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CAPITULO Il

SISTEMAS DE FIXACAO E FERRAMENTAS AUXILIARES NA MONTAGEM DE
EXPOSICOES

3.1. Estabilizagbes temporarias de obras de arte

Na logistica de montagem de uma exposicao pode ser necessario que as obras bidimensionais
sejam posicionadas temporariamente sobre o chdo. O Canadian Conservation Institute (CCI)
NOTES 10/3 (2016) recomenda o posicionamento das obras levemente inclinadas, apoiadas
na parede com uma separacao adequada entre as superficies. A separacdo deve ser feita com
blocos acolchoados!” “(...) uma superficie acolchoada para proteger contra abrasdo a moldura
ou bordas de uma pintura e um fundo antiderrapante para reduzir a chance de deslizamento”
(CCI NOTES 10/2, 2016). Esses blocos!8, com altura recomendada de 7 a 10 centimetros,
também protegem a obra contra sujidades do chdo, eventuais incidentes com agua e do
contato direto com a parede (Figura 8-a). Os blocos acolchoados também podem ser
utilizados para inspecdes na frente e verso das obras (Figura 8-b) com o cuidado de evitar o
contato direto dos blocos com a face da pintura ou moldura.
Esta figura [Figura 8-a] ilustra a colocagdo segura de blocos em um angulo
de 45° entre as quinas da moldura. Este é um posicionamento de bloco tipico
para pinturas (emolduradas ou ndao emolduradas) quando colocado com a
face para cima ou para baixo. Se os cantos da moldura forem construidos
com elementos decorativos, ndo posicione os blocos diretamente em contato
com essas superficies salientes frageis quando a armacao for colocada com a
face voltada para baixo. Mova os blocos ainda mais para dentro do quadro,
mantendo o angulo de 45 ° em relagdo aos cantos, até que os blocos fiquem
em superficies planas do quadro. Da mesma forma, se uma pintura possuir
elementos frageis e salientes, ndo coloque a pintura com a face voltada para
baixo em nenhuma circunstancia, sem fornecer protecdo para a camada de

tinta.® (Tradugdo nossa - Canadian Conservation Institute - CCI NOTES
10/2 (2016))

O empilhamento de obras ndo é aconselhado por colaborar com a ocorréncia de acidentes do
tipo danos fisicos as obras pelo contato entre elas ou colisdo com os transeuntes. Caso seja
necessario empilhar as obras temporariamente (Figura 9) recomenda-se 0 uso de separadores,

em dimensdes maiores do que as obras, constituidos de material adequada a sua conservacéao.

7 Do original Padded blocks (Canadian Conservation Institute - CCI NOTES 10/2 (2016))
18 Um roteiro para fabricagdo de um bloco acolchoado esta disponivel no ANEXO C

19 Figure 2 illustrates the safe placement of blocks at a 45° angle to each of the four corners. This is a typical
block placement for paintings (framed or unframed) when placed either face up or face down. If frame corners
are built up with decorative elements, do not position the blocks directly in contact with these fragile projecting
surfaces when the frame is placed face down. Move blocks further into the frame, maintaining the 45° angle with
respect to the corners, until blocks rest on flat surfaces of the frame. Similarly, if a painting has fragile,
projecting paint elements, do not place the painting face down under any circumstances without provision for
protection of the paint layer. (Canadian Conservation Institute - CCI NOTES 10/2, 2016)
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A inclinacdo da obra com a parede deve ser suficiente para garantir sua estabilidade. As obras
empilhadas devem possuir dimensdes semelhantes, a face voltada para a sala e devem ser
ordenadas decrescentemente em relacéo a parede (CClI NOTES 10/3, 2016).

Figura 8 - Utilizacdo de blocos acolchoados

a) b)

| _—
/’
Legenda: a) Blocos acolchoados para armazenamento temporario © Government of Canada, Canadian

Conservation Institute. CCl 96347-0001

b) Blocos acolchoados suportando uma pintura com a face virada para baixo © Government of
Canada, Canadian Conservation Institute. CCl 96347-0009

Fonte: Elaborado pela autora com dado extraidos de Canadian Conservation Institute - CCI NOTES 10/2 (2016)

Figura 9 - Armazenamento temporario em uma parede

Fonte: Canadian Conservation Institute - CClI NOTES 10/3 (2016) © Government of Canada, Canadian
Conservation Institute. CCI 122426-0001



27
3.2. O peso da obra de arte

Para se definir o sistema de fixacdo, da obra ou da parede, é fundamental conhecer o peso do
objeto que se deseja fixar. Cotidianamente os termos massa e peso sdo utilizados como
sinbnimos, mas na verdade sdo grandezas vetoriais relacionadas. “A massa caracteriza a
propriedade da inércia de um corpo (...) Quanto maior a massa, maior a forga necessaria para
produzir uma dada aceleracdo.” (YOUNG, 2008, p.119). “O peso de um corpo, por outro
lado, é a forca de atracdo gravitacional exercida pela Terra sobre o corpo.” (YOUNG, 2008,
p.119). Como o peso € a forga da gravidade atuando sobre a inércia de um objeto, esta forca
depende do local onde este objeto estd, enquanto a massa independe. As unidades de medidas
também sdo diferentes: a massa € dada em quilogramas (Kg) e o peso em Newtons (N). O
quilograma é uma unidade de medida de massa béasica do Sistema Internacional de unidades
(S1)% e 0 Newton é uma unidade de medida de forca derivada de unidades basicas. O Newton
equivale a Kg . m/s?; onde m (metro) é a unidade basica de comprimento e s (segundo) €é a

unidade basica de tempo.

A maioria das forcas sdo medidas utilizando um instrumento denominado dinamémetro
(Figura 10). O funcionamento de um dinamometro (Figura 11) esta baseado na deformacéo de
corpos elasticos sobre acdo de forcas de contato. “Uma forca de estiramento faz uma mola se
alongar, e a elongacdo € proporcional ao modulo da forca.” (CHAVES; SAMPAIO, 2007,
p.111). Na (Figura 11-a-1) é apresentada uma mola sem peso com comprimento inicial de Lo.
Posteriormente (Figura 11-a-2) é adicionado um objeto cujo peso € a forca de mddulo F, a
aplicacdo desta forca causa uma deformacdo de AL na mola. Na sequéncia (Figura 11-a-3)
outro objeto, de peso igual a forca de médulo F, é inserido ao conjunto, causando uma
distensdo de 2AL a mola. Essa relagdo proporcional entre um objeto e a deformacéo de corpos
elasticos constituiu um dos primeiros métodos para se medir forgas. Esse sistema é conhecido
desde a Antiguidade como balanca de mola (CHAVES; SAMPAIO, 2007, pp. 110-111). A
introducdo de uma caixa externa com uma escala determinada pela relagdo matematica entre a

forca e a elongacdo da mola (Figura 11-b) ilustra os dinamometros.

Como 0 peso e a massa sdo grandezas relacionadas matematicamente, a obtencdo de um dado,
determina o outro. Esta relacdo matematica pode ser transformada em uma escala visual para
facilitar a assimilagdo. Desta forma, existem dinamdmetros que apresentam informacdes de

massa.

2 O sistema Internacional de Unidades, abreviado por Sl, é o sistema desenvolvido por um congresso
internacional e adotado por quase todos os paises industrializados do mundo. Ele é baseado nas unidades do
Sistema MKSA (metro-quilograma-segundo-tempo). ((YOUNG, 2008, p.387)
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Figura 10 — Dinamdmetros comerciais

d)

Legenda: a) Dinamometro analégico
b) Dinam6émetro manual (for¢a aplicada pela méo)
c¢) Dinambmetro digital para ponte rolante (uso industrial)
d) Dinamdmetro analdgico portatil (teste de tracdo ou balanca)
e) Dinamodmetro digital tracdo e compressdo(medigao e teste de tracdo de compressao)
f) Dinamdmetro dorsal (resisténcia de uma pessoa ao levantamento de cargas)

Fonte: Elaborado pela autora com dados extraidos de TECNO Loja Digital (2017)

Categoricamente as balancas séo instrumentos de medida de massa, ou seja, quantidade de
matéria. O funcionamento das balancas esta relacionado a comparacdo do objeto a ser medido
com uma escala conhecida. Esta escala relaciona o peso a massa através do equilibrio,

desvinculando a medigé&o das variagdes locais da forca gravitacional.

Existe uma infinidade de instrumentos capazes de medir a massa disponiveis no mercado,
sejam eles dinamémetros ou balancas. A escala de medida esta relacionada a seu uso,
doméstico ou industrial, e é expresso pela capacidade de carga de cada instrumento. As
capacidades de carga podem variar de gramas a toneladas; e o funcionamento pode se
constituir de sistemas analdgicos, digitais ou hibridos. A disposi¢do do objeto a ser medido

também varia, podendo ele ser colocar sobre o instrumento ou i¢ado por ele.

A variedade de opcdes de instrumentos de medida de massa pode ser absorvida pela equipe
responsavel pela montagem de uma exposicdo ao se definir o equipamento mais adequado
para o0 peso médio do conjunto de obras (Figura 12 e Figura 13). Cabe ressaltar que a massa
do objeto a ser suspenso deve considerar: a massa da obra de arte, a massa da moldura e das

estruturas de protecdo existentes, como um vidro, por exemplo.



Figura 11 — Medic¢do de forcas através de um dinamdmetro
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Legenda: a) Deformacdo de uma mola sob o efeito de uma for¢a

Fonte: CHAVES; SAMPAIO (2007)
b) Esquema ilustrativo de um dinamémetro

Fonte: Campinas (2018)

Figura 12 - Verificagao do peso de uma obra de arte com auxilio de um instrumento
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Fonte: WikiHow (2018)

Além de conhecer o peso das obras de arte, é necessario conhecer o peso dos equipamentos

utilizados em suas manipulagdes, como: andaimes, escadas, carros plataforma, elevadores,
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empilhadeira, guinchos e gruas. Este dado é importante porque alguns destes equipamentos
podem ser utilizados dentro das salas expositivas e estas salas possuem um peso maximo a ser
suportado. E necessério conhecer a capacidade de carga do local e esta informagéo esta no
projeto estrutural da edificacdo. Este dado é fundamental para se certificar de que as obras
expostas, ou 0s equipamentos utilizados em sua montagem, estdo dentro do limite de peso
suportado pela estrutura do edificio. Na falta do projeto estrutural da edificacdo, recomenda-

se a consulta a um profissional adequado, como engenheiros e arquitetos.

Figura 13 - Verificacao do peso de uma obra de arte com auxilio de uma balanga

Fonte: WikiHow (2018)

3.3. Os tipos de paredes encontrados nos espagos expositivos

As paredes sdo “qualquer uma dentre uma série de estruturas verticais que apresentam uma
superficie continua e que servem para delimitar, dividir ou proteger uma area.” (CHING,
1999, p. 213). Dentre suas inimeras classificacOes, pode-se destacar aquelas quanto a
capacidade de suporte, localizacdo e material constituinte. As paredes se dividem quando a
capacidade de suporte em: estruturais ou ndo estruturais. As paredes estruturais sdo aquelas
responsaveis por receber as cargas da edificacdo e transmiti-las a fundacdo, compondo a
estrutura de estabilidade da edificagcdo. Enquanto as paredes ndo estruturais, ou de vedagéo,
sd0 responsaveis somente por transmitir seu peso proprio a fundacdo. Na classificacdo quanto

a localizacéo as paredes podem ser (CHING, 1999, p. 213):
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e Parede externa: Parede que faz parte da fachada de uma edificacdo, com uma de suas
faces expostas a intempéries ou ao solo;

e Parede interna: Qualquer parede no interior de um edificio inteiramente cercada por
paredes externas;

e Divisoria: Parede interna que divide um ambiente ou parte de um ambiente em areas
distintas;

e Divisoria estrutural: Parede interna que sustenta uma carga estrutural;

e Divisodria ndo-estrutural: Parede interna que ndo sustenta nenhuma carga além de seu
peso proprio;

e Anteparo: Elemento mdvel ou fixo, estrutura armada, destinada a dividir, ocultar ou
proteger;

e Divisoria movel: Divisoria capaz de ser deslocada para diferentes locais, também

conhecida como diviséria desmontavel.

A classifica¢do quanto ao material constituinte das paredes varia conforme o periodo historico
de sua construgéo. Independente da classificagédo, as paredes que ndo possuem janelas, portas

ou outras aberturas sdo chamadas de paredes cegas.

3.3.1. Paredes de edificios histéricos

Considerando o uso recorrente do patrimdnio edificado brasileiro, principalmente, do periodo
colonial como espacos museais, € importante apresentar as estruturas construtivas de suas
paredes. Como paredes estruturais distinguem-se: a taipa de pildo, alvenaria em pedra seca,
alvenaria de pedra e barro, alvenaria de pedra e cal e addbos. Existem também as paredes ndo
estruturais que funcionam como vedag&o das estruturas autbnomas como: pau-a-pique, meio
tijolo, addbos, estugue e tabique. As estruturas autbnomas sdo armacdes autoportantes em
madeira (mais comum), pedra ou alvenaria que estabilizam a edificacdo. Nao foi encontrada
na literatura exemplos de perfuracdo destas superficies, portanto, tal pratica € desaconselhada.
Caso a perfuracdo em paredes de edificio historicos seja estritamente necesséaria €

indispensavel consultar profissionais adequados, como engenheiros e arquitetos.

3.3.1.1. Taipa de pildo

A taipa de pildo (Figura 14) é um sistema de parede macicas “(...) constituidas apenas de
barro socado, tornando-se monoliticas, por assim dizer, depois de terminadas e raramente
incluindo em sua espessura reforcos longitudinais de madeira.” (VASCONCELLOS, 1979, p.
19).
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Figura 14 — Paredes em taipa de pildo
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Fonte: Colin (2010)

3.3.1.2. Alvenaria de pedra

A alvenaria de pedra varia conforme a argamassa de assentamento. A alvenaria de pedra seca
(Figura 15-a)) utiliza pedras sem qualquer trabalho de cantaria e “(...) dispensa as argamassas,
obtendo-se 0 acabamento das pedras pela interpolacdo de outras menores.”
(VASCONCELLOQOS, 1979, p. 29). A alvenaria de pedra e barro (Figura 15-b) “(...) assentam-
se as pedras em argamassas de terra e as faces aparentes das referidas pedras sdo, com
frequéncia, trabalhadas no sentido de oferecerem um melhor acabamento.”
(VASCONCELLOQS, 1979, p. 29). A alvenaria de pedra a cal apenas difere da pedra e barro

pela substituicdo da argamassa de terra por cal e areia.

Figura 15 - Paredes em alvenaria de pedra

(OO i

Legenda: a) Alvenaria de pedra seca
b) Alvenaria de pedra com argamassa de assentamento

Fonte: Elaborado pela autora com dado extraidos de Portugal (2018)
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3.3.1.3. Adbbos

Os adbbos (Figura 16) sdo “(...) elementos em paralelepipedos de barro com dimensdes em
torno de 0,20 x 0,20 x 0,40m (...) sdo compactados manualmente em formas de madeira e
postos a secar na sombra durante certo nimero de dias e depois ao sol.” (VASCONCELLOS,
1979, p. 30).

Figura 16 — Confecc¢éo de tijolos para paredes em addbo

Fonte: Colin (2010)
3.3.1.4. Pau-a-pique, estuque e tabique
As paredes de vedacgédo do tipo pau-a-pique, taipa de mdo ou tapa de sebe (Figura 17) sé&o
constituidas por toras de madeira colocadas entre as estruturas de sustentacdo vertical das
edificacOes entrelacadas por madeiras mais finas, ripas, varas, cordas ou couro; fixos ou ndo

com pregos (VASCONCELLOS, 1979, pp. 45-51). Essa trama é preenchida com barro jogado
ou apertado.

Figura 17 - Estrutura de madeira e paredes de vedagédo em pau - a - pique

Legenda: a) Estrutura autbnoma em madeira para construgdo em pau — a — pique Fonte: Fonte:
Colin (2010)
b) Camadas de uma parede de vedagdo em pau — a — pique

Fonte: Elaborado pela autora com dado extraidos de Bauer (2009)
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Os estuques sao estruturas compostas de placas de madeira recobertas com barro. Os tabiques
sdo simples tdbuas de madeira. Estas vedacOes recebiam acabamentos superficiais como:
argamassas com emboco de barro completado ou ndo com reboco de cal e areia; tdbuas de
madeira, folhas metélicas, azulejos, telhas ou pedras ((VASCONCELLOS, 1979, pp. 62-69).

3.3.2. Paredes de edificio atuais

3.3.2.1. Alvenaria

A arquitetura moderna e contemporénea ostenta seu diferencial na variedade de materiais
construtivos empregados em suas edificacOes. Neste contexto, as paredes podem ser
elementos moldados in situ (majoritariamente em concreto) ou construidas com blocos pré-
fabricados disponiveis em uma gama de materiais constituintes. Dentre estes blocos,
destacam-se: blocos de concreto (Figura 18-a), tijolos cerdmicos macicos (Figura 18-b),
blocos ceramicos (Figura 18-c), blocos de silico-calcario (Figura 18-d), blocos de concreto
celular (Figura 18-e) e tijolos de solo estabilizado ou solo-cimento (Figura 18-f)
(MARINOSKI, 2018).

Figura 18 - Blocos pré-fabricados utilizados em paredes

Legenda: a) Bloco de concreto
b) Tijolos cerdmicos macigos
¢) Blocos cerdmicos
d) Blocos de silico-calcério
e) Blocos de concreto celular
f) Tijolos de solo estabilizado ou solo — cimento

Fonte: Elaborado pela autora com dado extraidos de Leroy Merlin (2018)
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Os blocos e tijolos pré-fabricados sdo unidos por uma junta de argamassa que varia de
constituicdo conforme o material do bloco. Eles sdo assentados em diversos padrdes (Figura
19), destacando-se: junta amarrada (Figura 19-a), junta prumo (Figura 19-b), junta prumo com
meio bloco (Figura 19-c), junta prumo em pé (Figura 19-d), dama (Figura 19-e) e composicao
bloco inteiro e meio bloco (Figura 19-f). Também existe a forma de parede oca no qual
qualquer um dos padr@es (Figura 19) sdo erguidos em paredes paralelas deixando um espaco

vazio entre elas.

A construcdo de paredes com blocos necessita de camadas de revestimentos. Em todos os
revestimentos, a primeira camada acima dos blocos € um revestimento de aderéncia entre as
camadas subsequentes, denominado de chapisco. Acima deste revestimento serdo aplicadas
bases de revestimento para corre¢fes de irregularidades até a planeza, prumo e nivelamento
normativo estabelecido para a superficie. Estas bases de revestimento sdo conhecidas como:

emboco, reboco e acabamento decorativo.

Chapisco: Camada de preparo da base, aplicada de forma continua ou
descontinua, com a finalidade de uniformizar a superficie quanto a absor¢édo
e melhorar a aderéncia do revestimento

Embogo: Camada de revestimento executado para cobrir e regularizar a
superficie da base ou chapisco, propiciando uma superficie que permita
receber outra cama, de reboco ou de revestimento decorativo ou que se
constitua no acabamento final

Acabamento decorativo: Revestimento decorativo aplicado sobre o
revestimento de argamassa, como pintura, materiais cerdmicos, pedras
naturais, placas laminadas, téxteis e papéis. (GUEDES, 2004, pp. 574-575).

E importante destacar que, na auséncia de uma planta com as instalagdes elétricas e
hidraulicas da sala expositiva, ou de um “mapa de parede”, qualquer abertura nestas paredes
deve ser feita com atencdo. A maioria das construgfes em blocos ou tijolos possui as
instalagdes embutidas, desta forma é prudente evitar as direcdes perpendiculares entre as
caixas de passagem (tomada, interruptores, etc.) ou saida de &gua (torneiras e chuveiros) pois

é preferencialmente ali 0 posicionamento destas instalaces.

Ainda sobre as construgdes em blocos cabe destacar as construgdes em alvenaria estrutural,
no qual os blocos consolidam a integridade do edificio. Construcdes deste tipo possuem uma
placa indicativa no pavimento térreo. Nestas edificacbes o cuidado para realizacdo de
aberturas é acentuado, pois toda a estrutura da parede atua na estabilizacdo e resisténcia da
estrutura da edificagdo. Recomendando-se consultar o0 manual de uso da edificacdo ou um
profissional especializado, como engenheiros ou arquitetos, para a realizacdo deste

procedimento.
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Figura 19 — Padrdes de assentamento para blocos
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Legenda: a) Junta amarrada
b) Junta prumo
¢) Junta prumo com meio bloco
d) Junta prumo em pé
e) Dama
f) Composicdo bloco inteiro e meio bloco

Fonte: Elaborado pela autora com dado extraidos de GUEDES (2004)
3.3.2.2. Paredes de Drywall

Aleém das paredes elaboradas com blocos e revestimentos, existem as paredes de drywall. As
paredes de drywall (Figura 20) sdo formadas por uma estrutura de sustentacdo metalica,
constituidas de perfis de aco galvanizado (guia superior, guia inferior e montante), fechadas
em ambos os lados com chapas/placas de gesso especificas para o uso final. Estes elementos
sdo unidos com parafusos (autoperfurantes e autoatarraxantes protegidos contra corrosdo com
zincagem e fosfatizacao) e juntas apropriados com fitas e massas proprias para este sistema de
vedacao (fita de papel microperfurado, fita de papel com reforgo metélico, fita de isolamento,

massa de rejunte e de colagem).
Drywall ndo pode ser usado como sinbnimo de vedacdo em gesso
acartonado, uma vez que 0 gesso acartonado é apenas um dos materiais que
podem ser utilizados para construcao a seco. Drywall é uma marca registrada
pela empresa Lafarge Gypsum (TANIGUTI, 1999). No entanto, no Brasil, o

termo é amplamente usado como sindnimo de divisdria de gesso acartonado,
tanto no meio técnico como comercial. (NUNES, 2015, p.22)

As limitagdes, especificacfes construtivas e de desempenho desta estrutura de vedagéo estéo
caracterizadas nas normas brasileiras. A ASSOCIACAO BRASILEIRA DE DRYWALL
(2014) afirma que o desempenho deste tipo de parede é determinado pelas dimensdes e

materiais dos componentes (montantes e chapas) e pelo arranjo utilizado na montagem. Os
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montantes (Figura 21), as estruturas verticais que sustentam as chapas, sdo mais resistentes

quanto maiores forem suas dimensdes e menor o espagamento entre eles.

Figura 20 - Parede tipica de drywall

Guia superior

Face posterior da chapa de
gesso, face gue fica
voltada na parte interma da
divizoria, n3o recebendo
acabamento

Laje

Montante

Face frontal da chapa de
geszo. face que fica
violtada na parte extema da
divisoria, sendo desfinada
a receber o acabamento

Fonte: TANIGUTI (1999)

As chapas de gesso para drywall sdo constituidas por um miolo de gesso (CaSOas.2H20)
revestido em ambos lados por ldminas de cartdo especifico. Estas laminas conferem

resisténcia e flexibilidade as chapas que podem ser:

e Placa Standard (ST): indicada para paredes, revestimentos e forros em areas secas;

e Placa Resistente a umidade (RU): indicada para paredes, revestimentos e forros em
areas sujeitas a umidades por tempo limitado de forma intermitente e

e Placa Resistente ao fogo (RF): indicada para paredes, revestimentos e forros em areas
secas, nas quais é exigido maior desempenho em relacéo ao fogo (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE DRYWALL, 2014).
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Figura 21 - Dimensdes e arranjos para montantes de paredes de drywall

MONTANTE SIMPLES
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Fonte: Elaborado pela autora com dado extraidos de ASSOCIACAO BRASILEIRA DE DRYWALL (2014)

A designacdo das paredes, uma sequéncia de até nove itens, determina sua composi¢do
(ABNT NBR 15.758:2009), como: tipo de parede, espessura total da parede, largura dos
montantes, espacamento entre montantes, tipo de estrutura construtiva, caracteristicas das

chapas e presenca de 1a de vidro.

3.4. Particularidades de ancoragem em cada tipo de parede

Apresentadas as particularidades de cada parede, de uma maneira geral, 0s equipamentos
utilizados para a fixacdo de uma obra bidimensional em uma parede (Quadro 3) sdo o0s

mMesmaos:

Quadro 3 - Equipamentos utilizados para fixagdo de obras de arte

Equipamento
de Protecdo
Individual

Equipamento
de Protecdo
Coletiva

Lapis ou
laser
(marcacéo e
ou
nivelamento)
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Trena ou F
il 8 B
metro :1 L _
[ i
Balanca
Furadeira e

parafusadeira

Brocas,
buchas e
parafusos

Martelo e
chaves
variadas

Serrotes ou
estiletes

Fonte: Elaborado pela autora com dados extraidos de Leroy Merlin (2018)

3.4.1. Os preqos, parafusos, porcas e arruelas

Em alguns arranjos para o sistema de fixacdo de obras de arte bidimensionais o prego ou o

parafuso serdo os elementos responsaveis pela sustencdo da obra e as porcas e arruelas

garantem a sua estabilidade. Eles sdo padronizados e especificados por normais nacionais e

internacionais (DIN - Deutsches Institut fir Normen, 1SO - International Organization for

Standardization e EN — European Union).

Os pregos sao definidos por seus componentes: a cabeca, o corpo e a ponta (Figura 22). Eles

sdo comercializados em funcdo do diametro, comprimento (Figura 22) e tipo (Figura 23).

Usualmente a designacgdo dos pregos ndo corresponde ao Sistema Internacional de unidade,

sendo comum o uso das unidades Joule de Paris (JP) e Polegadas inglesas (Pol) para expressar
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o diametro do prego e Linhas de Polegadas Portuguesas (LPP) e Birmingham Wire Gauge

(BWG) para o comprimento.
Os tipos comercializados dos pregos (Figura 23) variam conforme o uso, destacando-se:

e Prego de forro: utilizado para acabamento de trabalhos em que a cabeca do prego pode
ficar visivel,

e Prego de acabamento: a cabeca em forma de barril permite que este prego seja cravado
até ligeiramente abaixo da superficie e recoberta com algum tipo de massa;

e Preguilho: pequeno prego para acabamentos;

e Prego de duas cabecas: utilizado na construcao de estruturas temporarias, o flange no
corpo tem a funcdo de evitar que o prego seja cravado por inteiro, deixando a cabeca
livre para ser puxada;

e Prego rosqueado: pode ser cravado com um martelo e removido com uma chave de
fenda (CHING, 1999, p. 117).

Figura 22 - Componentes e dimens@es principais de um prego

COMPONENTES DIMENSOES PRINCIPAIS
CABECA — .
— T DIAMETRO [‘ﬁﬁw =
R
3
N
b DIAMETRO DA CABECA  °} [z T
N : |
COMPRIMENTO Dz —
CORPO g
CONICIDADE DA of D2z T
CABEGCA v/
h
ALTURA DA CABECA ‘Em =
PONTA W ANGULO DA PONTA Dz B<}c

Fonte: Elaborado pela autora com dados extraidos do Portal do Projetista (2016)

Os parafusos possuem inumeras terminologias e classificagdes em funcdo de sua geometria e
sistema de fixacdo. De uma maneira geral os componentes e dimensfes principais de um
parafuso estdo apresentados na Figura 24 e os tipos de parafusos na Figura 25 que variam

conforme sua utilizacdo, destacando-se:
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e Parafuso de madeira: é capaz de formar sua propria rosca de encaixe ao ser
introduzido na madeira com uso de uma chave de fenda;

e Parafuso tira-fundo ou saca-fundo: utilizado em areas inacessiveis para a colocagéo de
uma porca ou em locais em que seria necessario um parafuso de porca longa;

e Parafuso de cabeca ou de tampa: fixado por uma rosca-fémea existente no orificio no
qual € introduzido;

e Parafuso de trava: rosqueado firmemente através de um orificio de uma peca em uma

segunda peca a fim de evitar seu movimento relativo (CHING, 1999, p. 118).

Figura 23 - Tipos de pregos
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Fonte: Elaborado pela autora com dados extraidos de CHING (1999)

Estes elementos de fixacdo sdo projetados para resistirem a esforcos solicitantes, em sua
maioria, de tracdo e cisalhamento. Por esta razdo é necessario verificar se o peso do objeto é
compativel com a resisténcia do sistema fixacdo. A resisténcia do parafuso ou prego estd
relacionada ao material de sua constitui¢do e ao seu didametro. Os parafusos também possuem
configuracdes de cabecas diferentes (Figura 26), as quais devem ser manipuladas com
ferramentas especificas. Algumas configuracdes de parafusos apresentam uma marcacdo em
alto-relevo na cabeca que indica a classe de resisténcia do material utilizado para fabricagédo
do elemento. E recomendado procurar as especificacdes técnicas dos elementos de fixagio

para se verificar as capacidades de cargas dos mesmos.

As porcas e arruelas sdo elementos de fixacdo elaborados para reduzir qualquer provavel
movimentacdo dos parafusos. As porcas (Figura 27) sdao um “bloco metalico, quadrado ou
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sextavado, com um centro vazado e provido de rosca, para ser atarraxado a um parafuso afim
de firma-lo.” (CHING, 1999, p. 119). Destacando-se 0s tipos:

e Contra porca ou porca de seguranca: elaborada para criar um atrito adicional entre ela
e um parafuso e
e Porca acastelada ou porca entalhada: permitem a inser¢cdo de um pino de travamento

ou arame em seu corpo e no orificio do parafuso;

Figura 24 — Componentes e dimensdes principais de um parafuso

COMPONENTES DIMENSOES PRINCIPAIS
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< Lt
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= J NN
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i
ALTURA DA CABECA [E’ B\ \\ T\

Fonte: Elaborado pela autora com dados extraidos de CHING (1999) e PROVENZA (1990)

Figura 25 - Tipos de parafusos
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Fonte: Elaborado pela autora com dados extraidos de CHING (1999)
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As arruelas (Figura 27) sdo um “disco perfurado de metal, borracha ou plastico, usado sob a
cabeca de porca ou parafuso, ou em junta, para distribuir a pressdo, evitar vazamentos ou
reduzir atrito.” (CHING, 1999, p. 119). Destacando-se 0s tipos:

e Arruela de seguranca ou arruela de fixacdo: evita o deslocamento de uma porca por
haver folga e
e Arruela indicadora de carga: possui pequenas protuberancias que, a medida que o

parafuso é apertado, elas sofrem um progressivo achatamento.

Figura 26 - Tipos de cabeca de parafusos
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Fonte: Elaborado pela autora com dados extraidos de CHING (1999)

Figura 27 - Tipos de porca e arruelas
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Fonte: Elaborado pela autora com dados extraidos de CHING (1999)
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3.4.2. Paredes de alvenaria

A fixacdo de objetos em paredes de alvenaria deve seguir as recomendacBes das normas
nacionais e internacionais utilizadas para elaboracdo dos catdlogos de fabricantes de
elementos de fixagdo. Para esta fixagdo é essencial conhecer o material constituintes da

parede (material dos blocos ou concreto) e o peso do objeto a ser fixado.

A instalacdo de elementos de fixacdo em paredes de alvenaria deve ser precedida pela
abertura do didmetro necessario na parede, com uma furadeira e broca adequada ao material
da parede (Quadro 5). Cabe ressaltar que as furadeiras possuem métodos de perfuracdo

diferentes em funcdo do material da parede (Quadro 4).

A fixacdo de objetos é feita pela ancoragem, através de chumbadores, buchas e parafusos,
especificos para cada parede. Estes elementos de fixagdo s@o constituidos por uma variedade
de materiais em funcdo de sua capacidade de carga. Os chumbadores mecanicos e quimicos
sdo recomendados para elevadas cargas enquanto as buchas de pressdo ou de nailon?
atendem a cargas domésticas, foco deste trabalho (Quadro 6). E indispensavel mencionar que

a determinacéo das dimensdes dos parafusos esta vinculada as dimensdes da bucha.

Quadro 4 - Métodos de perfuragéo em paredes de alvenaria

Métodos de perfuracéo Maquina Imagem
Giro Fu_radelra @
simples
Giro acompanhado de Furadeira com : %: F ~
golpes de baixa intensidade impacto | =

Giro acompanhado de

Martelo i y
golpes espacados de alta - “ 4 1
eletropneumatico

intensidade — —

Perfuracdo com
Grande diametros diamante ou
coroa

Fonte: Elaborado pela autora com dado extraidos de Portal Metalica Construcéo Civil (2000)

21 Maiores informacdes sobre buchas de nailon consultar ANEXO D — CATALOGO DE BUCHAS
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3.4.3. Paredes de Drywall

A fixacdo de objetos em paredes de drywall deve seguir as recomendacGes das normas
brasileiras, detalhadas pela Associacéo Brasileira de Drywall?? ou pelo fabricante da estrutura.
Para a fixacdo de objetos em paredes de drywall é fundamental conhecer o tipo de parede e 0
peso do objeto a ser fixado. Com estas informacGes determina-se o tipo de fixador ou suporte
a posicdo de fixacdo (Figura 28 e Figura 29) e a quantidade de pontos de fixacdo (Figura 30).
As paredes de drywall necessitam de ferramentas especificas e mdo de obra especializada
tanto para a montagem, quando para a fixacdo de objetos (ANEXO D- FIXACAO EM
PAREDES DE DRYWALL).

Os objetos podem ser fixados nas chapas de gesso ou nos perfis metalicos (montantes),
faceando a parede (Figura 28) ou afastado dela (Figura 29) utilizado somente parafusos e
buchas ou suportes (ANEXO D - FIXACAO EM PAREDES DE DRYWALL) quando
necessario. A identificacdo dos perfis metalicos pode ser feita com auxilio de um
equipamento localizador de montantes. Estas condicdes de fixacdo, aliadas ao tipo de parede

irdo determinar o peso méaximo suportado pelo sistema de fixacéo.

Quadro 5 - Relacéo entre material a ser perfurado e tipo de broca

Material a ser perfurado Imagem
| SESEY
Metal
( SIS
Madeira
Madeira e ladrilhos A—F:@ f:{_%}
Rl
Madeira ou gesso %
acartonado

Concreto ez o)

concreto, alvenaria,

materiais leves e materiais | m

multicamadas

concreto e concreto armado,

tijolos, calcarios, alvenaria m

Fonte: Elaborado pela autora com dado extraidos de Robert Bosch Limitada (2011)

22 Disponivel em: < http://www.drywall.org.br>. Acesso em 18 Junho 2018.
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Quadro 6 - Relacdo entre material a ser perfurado e tipo de bucha

Bucha Chumbador Buchas para concreto e alvenaria Buhas universais Buchas para Drywall
Material a ser perfurado
SXR FUR N SX S UXx FU GK GKA HDF KD K54 Kap
Concreto Concreto X X X X X
Tijolo oco X X
Alvenaria Bloco oco X X
Concrero celular X X
Drywall X X X X X X
Placas .
Madeira X

LKAKRS,

[ v || ===
S—
e

Fonte: Elaborado pela autora com dado extraidos de Fischer Brasil Industria e Comercio Ltda. (2000)
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Figura 28 - Objeto fixado faceando a parede de drywall

a) b)
Montante
Chapa de gesso

ez

< .||
Chapa de gesso >

Quadro
s Quadro vz

Legenda: a) Objeto fixado faceando a parede na chapa de gesso

b) Objeto fixado faceando a parede no montante

Fonte: Elaborado pela autora com dado extraidos de ASSOCIACAO BRASILEIRA DE DRYWALL (2014)

Figura 29 - Objeto fixado afastado da parede de drywall

a)

Chapa de gesso

Chapa de gesso

" Prateleira

Prateleira

Legenda: a) Objeto fixado afastado da parede na chapa de gesso
b) Objeto fixado afastado da parede nos montantes

Fonte: Elaborado pela autora com dado extraidos de ASSOCIACAO BRASILEIRA DE DRYWALL (2014)

No caso de objetos muitos pesados, ha possibilidade de refor¢co das paredes de drywall. Estes
reforgos séo materiais posicionados no interior da parede entre os montantes da estrutura. Os
materiais empregados nos reforgos variam conforme a carga aplicada, podendo ser: madeira
macica — RMA (Figura 31-a), chapa de aco galvanizado — RME (Figura 31-b), compensado
plastificado — RCP (Figura 31-c) e sarrafo de madeira -SMM (Figura 31-d).



Figura 30 - Exemplo de quantidade de pontos de fixac@o para uma obra de arte bidimensional
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Fonte: ASSOCIAGCAO BRASILEIRA DE DRYWALL (2014)

Figura 31 - Reforgos em uma parede de drywall
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b) Reforco metalico (RME)

C) Reforco em compensado plastificado (RCP)

d) Reforco em sarrafo de madeira (SMM)

Corte vertical

a) Reforco em madeira macica ou reconstituida (RMA)

Corte horizontal

Fonte: Elaborado pela autora com dado extraidos de ASSOCIACAO BRASILEIRA DE DRYWALL (2014)
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3.5. Os tipos de fixacdo no verso de obras de arte

Os sistemas de fixacdo no verso de obras de arte, com todo seu carater funcional, apresentam
parte da histéria da obra. Eles podem identificar a época no qual a obra foi elaborada, as
preferéncias materiais dos artistas, os periodos nos quais ela foi exposta entre outros. Eles sao
uma fonte de informacdo, mas nem sempre sdo uma estrutura segura para a sustentacdo da

obra.

O desejavel ao se fixar verticalmente uma obra bidimensional é manté-la fixa, estavel e
segura. A montagem deste conjunto necessita de um sistema de fixagao preso a obra e outro a

superficie vertical (parede).

3.5.1. Cuidado durante a instalacdo do sistema de fixacdo na obra de arte

Ha& varias opcdes de sistemas de fixacdo para as obras de arte bidimensionais, cabendo aos
profissionais envolvidos determinarem o mais adequado para o peso e dimensfes do conjunto

da obra.

Ao se fixar elementos em uma obra de arte deve-se certificar de que o local de fixacéo € o
mais rigido e estavel possivel para aquele objeto. Para obras de arte bidimensionais (quadros),
recomendando-se a fixa¢do, quando possivel, pela moldura da obra (Figura 32) e ndo pelo
restante da estrutura do chassi. “Escolha a moldura principal ao invés da moldura interna
(passe-partout) ou forro. As molduras internas (passe-partout) ou forros nem sempre estéo
bem fixados na moldura principal, sdo frequentemente estreitos e podem rachar com a
introducéo de parafusos.” (Tradugdo nossa, CCI NOTES 10/3, 2016). E importante frisar que
caso haja necessidade de instalar novos fixadores, assim como para qualquer intervencdo ou
modificacdo no conjunto da obra ou sua moldura, deve-se consultar os responsaveis pelas

mesmas e obter autorizacéo.

A determinacdo do comprimento do prego ou parafuso e a espessura da moldura é um
procedimento essencial. E importante medir o comprimento do parafuso a ser utilizado nesta
fixacdo, garantindo que ele seja menor do que a espessura do conjunto da moldura. O CCI
NOTES 10/3 (2016) recomenda uma folga de 1,5cm entre a face do parafuso e a face externa
da moldura principal:
As pontas dos parafusos, mesmo que estas ndo perfurem a parte da frente da
armacdo, podem causar ondulacBes elevadas na superficie decorativa se a
ponta do parafuso se aproximar demasiado da face da madeira. Isso acabara

resultando em rachaduras e perda de camadas decorativas. (Tradugdo nossa,
CCI NOTES 10/3, 2016).
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3.5.1. Fixacdo por ganchos

Um dos métodos de fixacdo mais usuais para a instalacao de obras bidimensionais consiste na
fixacdo de dois parafusos do tipo pitdo (também conhecido como parafuso de olhal ou
parafuso de argola - Figura 25) ou fixadores de argola em forma de D no verso da moldura
(Figura 33). Estes elementos séo usualmente encaixados em parafusos do tipo gancho em “C”

(Figura 34) ou gancho em “L” (escapula) fixados na parede (Figura 35).

Argolas em “D” ou “em triangulo”, “ganchos de espelho” ou “ganchos de argola” sdo anéis,
nas formas descritas, envoltos por uma chapa plana de metal (Figura 33) fixada ao elemento
por pregos ou parafusos. Quando for necessario fixar dois destes elementos em uma moldura,
recomenda-se a instalagdo alinhada dos mesmo para facilitar o nivelamento e garantir a
distribuicdo equilibrada do peso da obra. A vantagem deste sistema de fixacdo € que as
argolas sdo moveis, facilitando o posicionamento da obra, mas permanecendo vertical apds a
instalacdo. Estas argolas sdo comercializadas em varios tamanhos e cada tamanho é projetado
para suportar determinado peso. Exceder o peso definido pode forcar a argola a abrir,
desestabilizar a estrutura de fixacdo e comprometer a integridade da obra.

Figura 32 - Verso de uma moldura tipica de obras bidimensionais

| Moldura
da obra

Fonte: Canadian Conservation Institute - CClI NOTES 10/3 (2016) — Adaptado pela autora pra fins didaticos ©
Government of Canada, Canadian Conservation Institute. CCl 122426-0023
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Figura 33 - Fixadores do tipo pitdo e argola em “D”

PARAFUSO DOTIPO PITAO ARGOLA EM “D”
PARAFUSO DE OLHAL ARGOLA EMTRIANGULO
PARAFUSO DEARGOLA GANCHQOS DE ESPELHO

- GANCHOS DE ARGOLA

Fonte: WikiHow (2018) — Adaptado pela autora para fins didaticos

llustra-se a utilizacdo de parafusos do tipo pitdo fixos a obra conectados a ganchos em “C”
com extremidade auto brocante ancorados na parede (Figura 34). Ao utilizar esse conjunto de
fixac&do é necesséario verificar se o diametro do anel é suficiente para manter a estabilidade da

obra no caso de ser empurrada ou levemente movimentada.

Figura 34 — Parafuso do tipo pitdo na obra e gancho em “C”” na parede

Fonte: Canadian Conservation Institute - CClI NOTES 10/3 (2016) © Government of Canada, Canadian
Conservation Institute. CCl 122426-0021

Exemplifica-se um parafuso do tipo pitdo na obra e um gancho em “L” (escapula) na parede,
ambos com extremidade auto brocante (Figura 35). A opcdo pelo gancho em “L” (escéapula)
para fixar na parede pode facilitar o posicionamento posterior da obra, evitando rotacGes

desnecessarios.
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3.5.2. Fixacdo com sistema de fios/arames

Outra forma de fixacdo no verso de obras de arte bidimensionais sdo as estruturas de arames.
Nesta montagem um fio/arame é amarrado a duas cabecas de parafusos auto brocantes ou
anéis tipo “D” formando um arco para posterior fixacdo a parede. Esta op¢do ndo é muito
recomendada pois sua seguranca fica condiciona a resisténcia do fio/arame, sua fixacdo ao

prego ou parafuso e a geometria de montagem do sistema.

Figura 35 — Parafuso do tipo pitdo na obra e gancho em "L" (escapula) na parede

Fonte: Canadian Conservation Institute - CClI NOTES 10/3 (2016) © Government of Canada, Canadian
Conservation Institute. CCl 122426-0021

O cuidado nesta montagem esta na direcdo formada pelos fios e suas tensdes resultantes
(Figura 36). E importante ressaltar que, se o angulo que o fio/arame forma com a horizontal
for pequeno (Figura 36 - angulo a), a tensdo no fio e, por consequéncia nos fixadores,
crescera demasiadamente. Pela decomposicdo do vetor da forca de tensdo no fio/arame
(Figura 36 - vetor T) em seus componentes ortogonais, Ty (vertical) e Tx (horizontal) e,

simplificando para uma situacdo em que o peso do quadro (P) seja distribuido igualmente em
cada um dos dois fixadores da moldura (P/Z), pode-se calcular a tensdo submetida ao

fio/arame (Tabela 1):
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e também,
Ty =T-sina
assim:
Ty
T =— = Ty “csca
sina

Figura 36 - Diagrama de corpo livre das tensdes envolvidas em uma fixacao com sistema de fio/arame

Fonte: Elaborado pela autora (2018)

Tabela 1- Relacdo: angulo X cossecante (para determinados angulos)

a(®) csc a
5 11,47
10 5,76
15 3,86
30 2
45 1,41
60 1,15

Fonte: Elaborado pela autora (2018)

Verifica-se, portanto, que a montagem do sistema de fixadores com estrutura de fio/arame
com uma configuragdo muito justa do fio, formando um arco com angulo muito pequeno,
podera submeter o fio/arame a esforcos consideravelmente maiores do que a simples parcela
da componente vertical do peso. Por este motivo, desaconselha-se este sistema para obras com

pesos elevados.

Nas obras de arte, a alteracdo do sistema de fixacdo nem sempre pode constar no historico de

intervencdes da peca. A falta de informacdes sobre a procedéncia do sistema de fixacao, como
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dimensionamento, data de execucdo e o material (fio/arame) utilizado, sdo mais fatores que
desaconselham o uso deste sistema. Outra limitacdo € que o fio ndo mantém a obra

centralizada quando fixa na parede e, ainda pode danificar o verso da moldura.

Caso o sistema de fios/arame seja a Unica opcdo para a fixacdo da obra de arte, utilize fios
revestidos com plastico e coloque uma placa no verso da moldura para ndo danifica-la (CCl
NOTES 10/3, 2016). O CCI NOTES 10/3 (2016) recomenda ndo passar duas voltas de
fio/arame entre os pregos ou parafusos porque, invariavelmente, somente uma volta sera
responsavel por suportar a carga; além disso deixe uma pequena folga nesta volta para
garantir o nivelamento da pintura. Os fios/arames devem estar tensionados na medida certa e

posicionados na altura adequada da moldura para evitar a inclinagédo da mesma (Figura 37).

Figura 37 - Moldura rotaciona pelo posicionamento inadequado do sistema de fixacdo

Fonte: THE 100 BILLIONTH PERSON (2015)

3.5.3. Fixacdo com carga distribuida - obras de arte pesadas

Para as obras de arte de peso elevado indicam-se diferentes estruturas de fixacao pois seu peso
excede o limite de carga adequado para os sistemas de montagem apresentados anteriormente.
Nestes casos, ao invés de sustentar o peso da obra em poucos pontos de fixagdo (carga pontual
- Figura 38-a), sustenta-se o peso da obra de forma mais equilibrada utilizando-se uma

estrutura que permita distribuir a carga de forma linear (carga distribuida - Figura 38-b).
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Uma solucéo usual sdo as estruturas conhecidas como suporte em cunha?, que sdo afixadas
em todo o comprimento da peca. Neste sistema de fixacdo, um elemento de suporte fica no
verso de toda a largura da obra e outro fixado na parede com a mesma largura; desta forma a
obra é sustentada por completo. A quantidade de elementos de suporte fixados na obra, 0s
materiais para elaboracéo destes elementos e as formas de encaixe (geometria) séo variadas. E
importante destacar que o uso deste sistema de fixacdo deve ser precedido da garantia da

integridade e coeséo do conjunto da moldura da obra.

Figura 38 - Distribui¢éo do peso da obra de arte

D>
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D
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Fonte: Elaborado pela autora (2018)

Usualmente a estrutura de suporte em cunha (Figura 39) € constituida de uma secdo de
madeira, de aproximadamente 1,8cm, com o comprimento suficiente para ser posicionada ao
longo da largura da extremidade superior da moldura. Esta peca é cortada longitudinalmente
com um angulo de 45°, sendo que metade é fixada ao verso da estrutura da moldura e a outra
metade na parede, em ambos casos por meio de parafusos adequados. Esse suporte em cunha
deve estar bem alinhado (necessidade do uso de um nivel). Recomenda-se o uso de barras
espacadoras na parte inferior da moldura, com a mesma espessura da peca de madeira, para

garantir o espagamento uniforme entre a parede e a obra (CCI NOTES 10/3, 2016).

3.5.4. Fixacdo de obras muito grandes ou muito pesadas

Quando uma obra tem peso ou dimensdes muito grandes, pode-se, simultaneamente aos
sistemas de fixacdo anteriores, instalar duas ou mais cantoneiras metélicas para suporte
adicional da parte inferior da obra (Figura 40). Considera-se uma obra grande ou pesada
aquela que necessita de duas pessoas para carrega-la confortavelmente. As cantoneiras sdo

posicionadas de modo a aliviar as tensdes aplicada nos conectores, fixadores, argolas e na

2 Do original French Cleat



56

propria estrutura da moldura onde estes elementos estdo instalados. Esta solucdo requer o
conhecimento da estrutura da parede na qual a cantoneira sera fixada. O alinhamento entre as
cantoneiras é essencial para garantir a distribui¢cdo do peso da obra de arte (PREPARATION,
ART HANDLING, COLLECTIONS CARE INFORMATION NETWORK, 2010).

Figura 39 - Suporte em cunha

s A
EXTREMIDADE SUPERIOR  _
DA MOLDURA N| - SUPORTE EM
L] CUNHA
B
FACE DA OBRA  +— |, PAREDE

Vo4

EXTREMIDADE INFERIOR ]

DA MOLDURA | —» ESPAGADOR

Fonte: Canadian Conservation Institute - CClI NOTES 10/3 (2016) — (Tradugdo nossa) Adaptado pela autora para
fins didaticos © Government of Canada, Canadian Conservation Institute. CCI 122426-0013

Ha& varios fatores que precisam ser avaliados antes de pendurar uma pintura
grande e pesada. O peso sozinho de uma grande pintura cria a possibilidade
de derrubar o objeto, danificando a armacdo e a pintura, sem mencionar o
potencial de acidentes com o pessoal. A idade de muitas pinturas e molduras
pode comprometer a integridade dos sistemas de fixagdo utilizados para
manté-los na parede, e o tipo de parede pode representar problemas dificeis
para pendurar objetos pesados. (PREPARATION, ART HANDLING,
COLLECTIONS CARE INFORMATION NETWORK, 2010)

As cantoneiras séo instaladas apontando para cima, de modo que a parte inferior da moldura
se apoia na parte interna da cantoneira, escondendo-a. Pode-se cortar 0 excedente da
cantoneira, caso necessario, deixando uma extensdo de braco com comprimento apenas o
suficiente para apoiar a moldura. Assim, a cantoneira fica invisivel ao nivel do observador.
Caso alguma parte da cantoneira ainda esteja visivel, pode-se pinta-la para diminuir sua
exposi¢do (PREPARATION, ART HANDLING, COLLECTIONS CARE INFORMATION
NETWORK, 2010).
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O uso de cantoneiras para auxiliar o suporte de obras de arte dever ser verificado e autorizado
por um conservador-restaurador, ou o responsavel pela obra; garantindo que elas nao

danifiguem qualquer elemento da obra.

Em casos especificos de obras de grandes dimensdes ou peso, no qual o responsavel pela
montagem nao se sinta confiante com a utilizacdo dos sistemas de fixacdo usuais aqui
descritos, recomenda-se consultar o arquiteto responsavel pelo espaco ou exposicdo, ou 0
engenheiro civil da instituicdo que recebe a exposi¢do temporaria.

3.5.5. Fixacdes de seguranca

Existe a possibilidade de elaborar um sistema de fixacdo complementar a obra de arte,
garantindo sua seguranga no caso de roubos, choque ou vibragdes excessivas. O National
Park Service, através do conjunto de publicacdes “Conserve O Gram” elaborou um guia para
com a elaboracdo de quatro modelos de fixagOes de seguranca: mosquetes?*, gancho de

suspensdo protegido®® e ganhos em “L” intertravados?®.

24 Do original Snap Hook (tradugéo nossa). (ESTADOS UNIDOS DA AMERICA, 1994) )
% Do original Warded Suspension Hook (tradugdo nossa). (ESTADOS UNIDOS DA AMERICA, 1994)
% Do original Inter-Locking L-Hooks (tradugédo nossa). (ESTADOS UNIDOS DA AMERICA, 1994)
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Figura 40 - Fixagdo de obras muito grande ou muito pesadas

Fonte: Elaborado pela autora com dados extraidos de Canadian Conservation Institute - CClI NOTES 10/3 (2016)
© Government of Canada, Canadian Conservation Institute. CCI 122426-0021

A fixacdao de seguranca do tipo mosquetes (Figura 41) consiste na substituicdo de um parafuso
por um mosquete fixado a parede. Este sistema de seguranca € aplicado as obras de arte que
possuem o sistema de fixacdo com fios/arame. As dimensdes do mosquete devem ser
adequadas ao peso, proporcional as dimensdes da obra e ao comprimento do fio/arame do
sistema de fixacao; isso garantird seu posicionamento completo atrds da obra. A estabilidade
do conjunto é conseguida com o uso de arruelas entre os elementos. E recomendado 0 uso um
mosquete que possua um gancho operavel com uma méo, para facilitar quaisquer remogoes
(ESTADOS UNIDOS DA AMERICA, 1994).
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Figura 41 - Fixagdo de seguranca do tipo mosquete
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Fonte: Estados Unidos da América (1994)

A fixacdo de seguranca do tipo gancho de suspensdo protegido (Figura 42) é representado
pela fixacdo de uma placa metélica com a extremidade retorcida manualmente em uma forma
fechada. A placa deve de um material que ndo danifique a obra (como aluminio ou aco
inoxidavel) e capaz de suportar o peso da obra. Este sistema de seguranca € aplicado a obras
de arte que possuem o sistema de fixacdo com fios/arame. Recomenda-se o trabalho conjunto
para remocdo da obra da parede garantindo sua seguranca (ESTADOS UNIDOS DA
AMERICA, 1994).

Figura 42 - Fixacéo de seguranca do tipo gancho de suspenséo protegido
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Fonte: Estados Unidos da América (1994) — Adaptada pela autora para fins didaticos

A fixacgdo de seguranca do tipo ganhos em “L” intertravados (Figura 43) é construida através
do bloqueio do sistema de fixacdo da obra pelo intertravamento de ganchos. Dois ganchos em
“L” sdo posicionados, com a abertura para cima, alinhados na parede, separados por 5,0cm ou
10,cm. Pouco acima deles, centralizados, é posicionado outro gancho em “L”, com a abertura
para baixo. Este sistema de seguranca é aplicado as obras de arte que possuem o sistema de
fixacdo com fios/arame. As dimensdes dos ganchos devem ser adequadas ao peso,
proporcional as dimensdes da obra e ao comprimento do fio/arame do sistema de fixacao
(ESTADOS UNIDOS DA AMERICA, 1994).
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Figura 43 - Fixagdo de seguranca do tipo ganchos em “L”” intertravados
- 25-50 - 25-50
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Fonte: Estados Unidos da América (1994) — Adaptada pela autora para fins didaticos (Traducdo nossa)

3.5.6. Sistemas de fixacdo especializados

Além dos dispositivos de fixacdo usuais aqui relacionados, ha diversos outros dispositivos
especificos, desenvolvidos por empresas especializadas que facilitam a fixacdo das obras e
montagem das exposi¢cdes. Como o escopo deste trabalho tem o objetivo de focar apenas nos
dispositivos usualmente disponiveis em lojas de ferragens no mercado brasileiro, tais

elementos ndo serdo abordados.

3.6. Roteiro para fixar uma obra bidimensional em uma parede

Com base em informagfes coletadas nas bibliografias especificas, na entrevista com o
montador e na experiéncia profissional da orientadora deste Trabalho de Concluséo de Curso,
serdo apresentadas recomendacdes a serem seguidas para a fixacdo segura de uma obra de arte

bidimensional em uma parede ou suporte.

3.6.1. Organizacdo

A montagem de exposi¢Oes temporarias envolve profissionais diversos e normalmente precisa
ser realizada em um curto periodo, por esta razdo, a organizacdo da equipe e do acervo é
fundamental (Figura 44). Os profissionais envolvidos devem estar cientes de suas fungdes e
todas as informacdes sobre o layout da exposicdo devem ser fornecidas com antecedéncia,
como por exemplo 0 “mapa de paredes” e o0 “mapa de obra” (Figura 7). O acervo deve estar
posicionado em locais seguros, dispostos de maneira estavel (Figura 9), afastados da
circulacéo e protegidos de danos mecénicos.
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Figura 44 - Preparacdo para montagem de uma exposi¢ao temporaria

Fonte: Fotografia de Magali Melleu Sehn

3.6.2. O sistema de fixacdo da parede

Conhecendo as estruturas fisicas do espaco expositivo através do “Mapa de paredes” é
possivel determinar o tipo de parede no qual sera necessario realizar a fixacdo de uma obra de
arte bidimensional, esta informacdo determina o ferramental necessario para a operagao
(Figura 45). Deve-se garantir que a parede possua resisténcia suficiente para suportar a obra e
garantir a estabilidade do sistema de fixag&o. Isto é necessario pois, conforme foi apresentado,
nem todas as alvenarias possuem capacidade estrutural para suportar muito além do proprio

peso.

Os elementos de fixacdo necessarios para a parede serdo determinados pelo peso e dimensfes
da obra (Figura 46). O peso da obra, usualmente vem indicado no “Mapa de obras”. Contudo,
se possivel, recomenda-se confirma-lo através de pesagem antes da montagem. Esta é uma
das informagbes mais importantes para a determinacdo dos tipo, tamanho, capacidade e

resisténcia dos sistemas de fixagcdo a serem instalados.
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Figura 45 - Marcacdes para fixagéo

Fonte: Fotografia de Magali Melleu Sehn

Caso ocorram incompatibilidades entre o peso e dimensGes da obra a ser fixada e a resisténcia
da parede ou suporte que ira recebe-la, recomenda-se avaliar a necessidade de reforco do
suporte, ou, finalmente, consultar os responsaveis pela exposi¢ao quanto ao reposicionamento

da obra em analise.

3.6.3. O sistema de fixacdo da obra

Antes de proceder a instalacdo, deve-se checar visualmente e manualmente a integridade da
moldura, fixadores, fios e demais elementos ja existentes do sistema de fixacdo da obra. E
recomendado consultar o responsavel pela exposi¢do, ou courier da obra, sobre situacdes ou
problemas ocorridos anteriormente com as fixag¢oes das pecas. Quando ndo se poder garantir a
procedéncia ou eficacia dos elementos anteriormente instalados, recomenda-se instalar novos
fixadores adequados, assegurando-se a integridade do sistema e consultando os responsaveis
pela mesma. Caso seja necessario substituir o sistema de fixacdo da obra, ele deve ser

escolhido adequadamente em funcéo das dimensdes e peso da mesma.
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Figura 46 - Sistema de fixagdo e obra de grande dimensao e peso

Fonte: Fotografia de Magali Melleu Sehn — Adaptado pela autora para fins didaticos
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CONSIDERACOES FINAIS

Os objetivos deste Trabalho de Conclusdo de Curso foram alcangados com a confirmacéo da
interdisciplinaridade e destaque da necessidade de inser¢do do profissional conservador-
restaurador no &mbito do processo de montagem de exposi¢cdes temporérias. Este trabalho
também ilustra uma das varias possibilidades de atuacdo deste profissional através da
aplicacdo de todo ferramental tedrico adquirido ao longo do curso de Conservacao-
Restauracdo de Bens Culturais Moveis da UFMG. Merecendo destaque a importancia da

conservacgao preventiva, grande aliada na salvaguarda do patriménio cultural.

A relevancia deste trabalho reside na apresentacdo simples e objetiva das condicdes
preliminares e nomenclatura utilizada para os sistemas de fixacao de obras bidimensionais. A
autora acredita que este trabalho sera relevante para orientar, de uma maneira introdutdria,
conservadores-restauradores, artistas plasticos e muse6logos que se depararem com o desafio
montar uma exposicao temporéria; evitando o uso de elementos inapropriados e a realizacao
de intervencdes inadequadas. Um destaque deste texto estd na entrevista com o montador de
exposi¢cdes, um personagem fundamental em uma exposi¢do temporérias, mas de pouco

contato com o meio do conservador-restaurador

Este trabalho ndo apresenta uma revisdo extensiva de todos os sistemas de fixacdo
disponiveis, mas apresenta ferramental tedrico para elaboracdo de solucdes criativas e
eficientes para o sistema de fixacdo de obras de arte bidimensionais. O texto se limita a
destacar de forma direta e objetiva elementos de fixacdo tradicionais e disponiveis no
mercado. A revisdo bibliografica abrangeu diversas areas do conhecimento para propiciar a
elaboracdo de um texto simples que possibilite a compresséo de bibliografias mais elaboradas.
A busca de referencial teorico revelou a caréncia deste tipo de informacgédo no Brasil, quando
comparado com o mercado exterior. Além de um alerta para a necessidade de estabelecimento

de uma linguagem comum entre os profissionais do setor.

Uma lacuna no trabalho reside na falta de material pratico, seja pela realizacdo de mais
entrevistas com montadores, seja por uma pesquisa de mercado para verificar a
compatibilidade da nomenclatura técnica no comércio de elementos de sistema de fixa¢do. O
contato com o mercado é fundamental para que ele descubra os sistemas de fixacdo de obras
de arte como mais um nicho, possibilitando aprimorar e adequar seus produtos a qualidade e

eficiéncia requerida a obra de arte.

Foi identificada certa dificuldade de acesso a normas brasileiras mesmo no ambiente

académico. Essa dificuldade de acesso, associada a linguagem técnica das normas e o volume
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de informacdes prévias necessarias para o entendimento de alguns parametros dificulta sua
compreensdo e aceitacdo por um publico geral. Concluindo, a realizacdo deste trabalho foi
grande desafio e aprendizado, permanecendo a vontade de tornar cada vez mais completa essa

revisao de bibliografia.



66

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE DRYWALL (Org.). Resisténcia mecanica e fixacdo de
objetos em paredes drywall. S&o Paulo: Drywall, 2014. 26 p. Autor: Carlos Roberto de Luca.
Disponivel —em:  <https://knauf.com.br/downloads?shs_term_node_tid_depth=0&title=>.

Acesso em: 19 maio 2018.

BAUER, Priscila. Trabalho de Graduacéo Integrado I: Terceira Idéia De Implantagdo. 20009.
Disponivel em: <https://priscilabauer.wordpress.com/2009/12/>. Acesso em: 06 maio 2018.

BOITO, Camillo. Os Restauradores: conferéncia feita na exposicdo de Turim em 7 de junho
de 1884. Traducdo Paulo Mugayar Kihl, Beatriz Mugayar Kihl; apresentacdo Beatriz
Mugayar Kuhl; revisdo Renata Maria Parreira Cordeiro. 3. ed. Cotia-SP. Atelié Editorial,
2008

CAMPINAS. FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA DA UNIVERSIDADE
ESTADUAL DE CAMPINAS - FEM/UNICAMP.Medicdo de deformagéo, tensdo, forca e
movimento. Disponivel em:
<http://www.fem.unicamp.br/~instmed/Deformacao_Torque.htm>. Acesso em: 05 maio
2018.

CANADIAN CONSERVATION INSTITUTE (Canada). Storage and Display Guidelines for
Paintings - CCl NOTES 10/3. 2016. Colecdo Canadian Conservation Institute (CCI) Notes.
Disponivel em:  <https://www.canada.ca/en/conservation-institute/services/conservation-
preservation-publications/canadian-conservation-institute-notes/storage-display-guidelines-

paintings.html>. Acesso em: 04 abr. 2018.

. Making Padded Blocks - CCI NOTES 10/2. 2016. Coleg&o Canadian Conservation
Institute  (CCI) Notes. Disponivel em: < https://www.canada.ca/en/conservation-
institute/services/conservation-preservation-publications/canadian-conservation-institute-

notes/making-padded-blocks.html>. Acesso em: 04 abr. 2018.

CARVALHO, Humberto Farias de. ConsideracGes sobre a formacdo do conservador-
restaurador no Brasil. Estudos de Conservacdo e Restauro, Porto, v. 4, p.249-256, 2012.
Anual. Disponivel em: <http://revistas.rcaap.pt/ecr/article/view/3110>. Acesso em: 11 abr.
2018.

CASTRO, Aloisio Arnaldo Nunes de. Do restaurador de quadros ao conservador-

restaurador de bens culturais: O corpus operandi na administracdo publica brasileira de 1855



67

a 1980. 2013. 255 f. Tese (Doutorado) - Curso de Artes, Programa de Pds-graduacdo em Artes
da Escola de Belas Artes, Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, 2013.
Disponivel em: <http://www.bibliotecadigital.ufmg.br/dspace/handle/1843/JSSS-9GGJEC>.
Acesso em: 13 abr. 2018.

CISER PARAFUSOS E PORCAS. Informacdes técnicas: Uso orientativo. Brasil: Ciser, s.d..
16 p. Disponivel em: <http://lwww.ciser.com.br/htcms/media/pdf/tabela-de-
precos/br/informacoes_tecnicas.pdf>. Acesso em: 25 maio 2018.

CHAVES, Alaor; SAMPAIOQ, J. F.. Fisica Basica: Mecéanica. Rio de Janeiro: Ltc, 2007. 308
p.

CHING, Francis D. K.. Dicionério Visual de Arquitetura. Sdo Paulo: Martins Fontes, 1999.
Traducdo de Julio Fischer.

COELHO, Beatriz. Estado atual da conservacdo do patriménio escultorico no Brasil. Ge-
conservacion, Madri, v. 2, p.7-19, 09 dez. 2011. Anual. Disponivel em: <https://ge-

lic.com/ojs/index.php/revista/article/view/38/26>. Acesso em: 16 abr. 2018.

COLIN, Silvio. Técnicas construtivas do periodo colonial — I. 2010. Colaborador do site
Coisas da Arquitetura. Disponivel em:
<https://coisasdaarquitetura.wordpress.com/2010/09/06/tecnicas-construtivas-do-periodo-
colonial-i/>. Acesso em: 05 maio 2018.

CURY, Marilia Xavier. Exposicdo: concepcdo, montagem e avaliacdo. Sdo Paulo:
Annablume, 2005. 162 p.

ESTADOS UNIDOS DA AMERICA. John E. Hunter. Divisdo de Servicos Curatoriais do
National Park Service (Ed.). Conserve O Gram: Fabricating Secure Hangers For Framed
Works Of Art 2/7). 1994, Disponivel em:
<https://www.nps.gov/museum/publications/conserveogram/02-07.pdf>. Acesso em: 03 mar.
2018.

FERNANDEZ, Luis Alonso; FERNANDEZ, Isabel Garia. Disefio de exposiciones: Concepto,
instalacion y montaje. 2. ed. Madrid: Alianza Editorial, 2010. 275 p.

FISCHER BRASIL INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.. Buchas de Nylon. Sdo Paulo:
Fischer Brasil, 2000. Fischer Akademie. Disponivel em:
<http://www.fischerbrasil.com.br/PortalData/5/Resources/service/sales-

documents/documents/catalogo_buchas.pdf>. Acesso em: 15 maio 2018.



68

FISCHER SISTEMAS DE FIXACAO. Fixacdo em geral: Buchas. Sdo Paulo: Fischer Brasil,
2008. 12 p. Disponivel em:
<https://www.aecweb.com.br/cls/catalogos/fischer_cat_buchas.pdf>. Acesso em: 18 maio
2018.

Francois LE JORT (Org.). Projet d’exposition: GUIDE DES BONNES PRATIQUES.
Franca: Frangcois Le Jort, 2013. 190 p. Disponivel em: < http://www.icom-
musees.fr/uploads/media/Actualit__s _mus__ologiques/Guide_des_bonnes_pratiques_version
_finale_bdef 140128.pdf> . Acesso em: 15 Abr. 2018.

FRONER, Yacy-ara; ROSADO, Alessandra. Principios historicos e filosoficos da
conservagao preventiva. Belo Horizonte: Lacicor — Eba — Ufmg, 2008. 24 p. (Tépicos em
conservacao preventiva; 2). Disponivel em: <http://www.lacicor.org/demu/pdf/caderno2.pdf>.
Acesso em: 29 abr. 2018.

GRUPO ESPANHOL DO IIC - International Institute for Conservation of Historic and
Artistic Works (Organizador). Conservagdo preventiva e procedimentos em exposi¢oes
temporarias. Brodowski (S.P) : ACAM Portinari ; Secretaria de Estado da Cultura de Séo
Paulo. Sdo Paulo, 2012. (Colecdo Museu Aberto). 324 p. Disponivel em:
https://www.sisemsp.org.br/wp-
content/uploads/2013/12/Conservacao_Preventiva_%20Procedimentos_Exposicoes_Tempora
rias_2012.pdf. Acesso em 01 mai. 2018.

GUEDES, Milber Fernandes. Caderno de Encargos. 4. ed. Sdo Paulo: Pini, 2004.

ICOM-CC INTERNATIONAL COUNCIL OF MUSEUMS - COMMITTEE FOR
CONSERVATION (Franga). Terminology for conservation: Terminology to characterize the
conservation of tangible cultural heritage. 2008. Disponivel em: <http://www.icom-

cc.org/242/about-icom-cc/what-is-conservation/>. Acesso em: 22 abr. 2018.

LEROY MERLIN (Séo Paulo). Leroy Merlin. Disponivel em:

<https://www.leroymerlin.com.br/>. Acesso em: 05 maio 2018.

MARINOSKI, Deivis. Aula 2: Alvenarias: conceitos, alvenaria de vedagdo, processo
executivo. Disponivel em: <http://www.labeee.ufsc.br/sites/default/files/disciplinas/Aula 2-

Alvenarias_ introducao+vedacao.pdf>. Acesso em: 05 jun. 2018.

MENEZES, Alessandro Lima de. O montador de exposi¢des Alessandro Lima: inédito. Belo
Horizonte, 24 abr. 2018. Gravacdo em formato .wav (52 min 49 seg) e transcri¢do. Entrevista

concedida a Thais Hoelzle Alves da Costa.



69

NUNES, Eduardo Tomasini. Gesso Acartonado: diretrizes para a execucdo de divisorias
internas de acordo com a nbr 15 . 758 - 1 :2009. 2015. 102 f. TCC (Graduacao) - Curso de
Engenharia Civil, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 2015.
Disponivel em:
<http://www.lume.ufrgs.br/bitstream/handle/10183/138353/000989240.pdf?sequence=1>.

Acesso em: 06 maio 2018.

PLACO DO BRASIL LTDA. (Ed.). Guia Placo 2014: Solugdes construtivas. Mogi das
Cruzes: Ar Fernandez, 2014. 224 p. Disponivel em:
<https://www.placo.com.br/sites/gypsum.eeap.placo.br/files/content/files/quia_placo.pdf>.

Acesso em: 18 maio 2018.

PORTAL DO PROJETISTA. Tipos de prego para a construcdo civil NBR 6627. 2016.
Elaborado por Marcus Nunes. Disponivel em: <http://portaldoprojetista.com.br/tipos-de-

prego-para-a-construcao-civil-nbr-6627/>. Acesso em: 15 maio 2018.

PORTAL METALICA CONSTRUCAO CIVIL (Org.). Parafusos e Chumbadores: Técnicas
de Fixacdo. 2000. Disponivel em: <http://wwwo.metalica.com.br/parafusos-e-chumbadores-

tecnicas-de-fixacao>. Acesso em: 15 maio 2018.

PORTUGAL. PROF. ARQ.° ANTONIO MANUEL REIS CABRITA. Guia para a
reabilitagio do Centro Historico de Viseu. Disponivel em:
<https://www.jbaganha.com/pdf/pt/01_guia_reabilitacao_centrohistorico_f20out.pdf>.

Acesso em: 05 maio 2018.

PREPARATION, ART HANDLING, COLLECTIONS CARE INFORMATION
NETWORK. Richard Hinson. Defying Gravity: Hanging a Large 2-dimensional Object. 2010.
Disponivel em: <http://www.paccin.org/content.php?56-Defying-Gravity-Hanging-a-Large-2-

dimensional-Object#comments>. Acesso em 20 abr. 2018.

PROVENZA, Eng. Ind. Mec. Francesco. Projetista de Maquinas. 71. ed. Sdo Paulo: Editora
F. Provenza, 1990. 486 p.

RAPHAEL, Toby; BURKE, Martin. A set of conservation guidelines for exhibitions. The
American Institute For Conservation Of Historic & Artistic Works: Objects Specialty Group
Postprints, Washington, V. 7, p.5-20,  jan. 2000. Disponivel em:
<http://resources.conservation-us.org/wp-content/uploads/sites/8/2015/02/0sg007-02.pdf>.

Acesso em: 20 mar. 2018.



70

ROBERT BOSCH LIMITADA. Programa de acessorios Bosch: 2011/2012. 2011. Diviséo
de  Ferramentas  Elétricas e  Acessérios -  PT-RLA. Disponivel em:
<https://www.aecweb.com.br/cls/catalogos/bosch/Catalogo_Acessorios BR2011 Final.pdf>.

Acesso em: 15 maio 2018.

SABINO, Paulo Roberto. Arquitetura e Expografia: Um Estudo de suas Rela¢Bes com
Museus e Instituicbes Culturais. Cadernos de Pds-graduacdo em Arquitetura e Urbanismo:
Programa de Pds-Graduacdo em Arquitetura e Urbanismo FAU Mackenzie - ISSN 1809-
4120, Sado Paulo, v. 11, n. 2, p.195-219, jun. 2011. Semestral. Disponivel em:
<http://editorarevistas.mackenzie.br/index.php/cpgau/article/view/6069>. Acesso em: 24 abr.
2018.

TANIGUTI, E. K. Método construtivo de vedacdo vertical interna em chapas de gesso
acartonado. 1999. 293 f. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia) — Escola Politécnica,

Universidade de Sdo Paulo, Sao Paulo.

TECNO LOJA DIGITAL (Sdo Paulo). Instrumentos de medicdo: Dinanémetro. 2017.
Tecnoferramentas Comercial, Importacdo e Exportacdo Ltda. Disponivel em:

<https://www.tecnoferramentas.com.br>. Acesso em: 05 maio 2018.

THE 100 BILLIONTH PERSON. Why Frames Tilt Forward. 2015. Disponivel em:
<http://chcollins.com/100Billion/2015/02/why-frames-tilt-forward/>. Acesso em: 01 jun.
2018.

TREVO DRYWAL. Manual Técnico 2016. Ceara: Trevo Drywall, 2016. 46 p. Disponivel
em: <http://www.trevobrasil.com.br/biblioteca/manual_tecnico_trevo_drywall_2016.pdf>.

Acesso em: 18 maio 2018.

VASCONCELLOS, Silvio de. Arquitetura no Brasil: Sistemas Construtivos. 5. ed. Belo
Horizonte: Rona Editora, 1979. 186 p. (Série Patrimonio Cultural; 2).

YOUNG, Hugh D.. Fisica I: Young e Freedman. 12. ed. Sdo Paulo: Addison Wesley, 2008.

403 p. Traducgéo de Sonia Midori Yamamoto ; Revisdo Técnica de Adir Moysés Luiz.

WIKIHOW. Como Pendurar Quadros em Paredes de Gesso. Disponivel em:

<https://pt.wikihow.com/Pendurar-Quadros-em-Paredes-de-Gesso>. Acesso em: 23 abr. 2018.

. Como colgar un espejo de pared. Disponivel em: <https://es.wikihow.com/colgar-

un-espejo-de-pared>. Acesso em: 25 maio 2018.



71

. Como colgar un espejo pesado. Disponivel em: <https://es.wikihow.com/colgar-

un-espejo-pesado>. Acesso em: 02 jun. 2018.



ANEXOS

72



73

LISTA DE ANEXOS

ANEXO A - CONSTRUCAO DE UM BLOCO ACOLCHOADO

CANADIAN CONSERVATION INSTITUTE (Canadd). Making Padded Blocks - CCI
NOTES 10/2. 2016. Cole¢do Canadian Conservation Institute (CCI) Notes. Disponivel em: <
https://www.canada.ca/en/conservation-institute/services/conservation-preservation-
publications/canadian-conservation-institute-notes/making-padded-blocks.html>. Acesso em:
04 abr. 2018.

ANEXO B - CATALOGO DE BUCHAS DE NAILON

FISCHER BRASIL INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.. Buchas de Nylon. Sdo Paulo:
Fischer Brasil, 2000. Fischer Akademie. Disponivel em:
<http://www.fischerbrasil.com.br/PortalData/5/Resources/service/sales-

documents/documents/catalogo_buchas.pdf>. Acesso em: 15 maio 2018.
ANEXO C - CATALOGO DE PARAFUSOS

CISER PARAFUSOS E PORCAS. Informacdes técnicas: Uso orientativo. Brasil: Ciser, s.d..
16 p. Disponivel em: <http://lwww.ciser.com.br/htcms/media/pdf/tabela-de-

precos/br/informacoes_tecnicas.pdf>. Acesso em: 25 maio 2018.
ANEXO D - FIXACAO EM PAREDES DE DRYWALL

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE DRYWALL (Org.). Resisténcia mecanica e fixacdo de
objetos em paredes drywall. Sdo Paulo: Drywall, 2014. 26 p. Autor: Carlos Roberto de Luca.
Disponivel —em:  <https://knauf.com.br/downloads?shs_term_node_tid_depth=0&title=>.

Acesso em: 19 maio 2018.



74

ANEXO A
CONSTRUCAO DE UM BLOCO ACOLCHOADO

(Tradugéo nossa)

Construindo Blocos Acolchoados

Blocos acolchoados s@o facilmente construidos (consulte as etapas de 1 a 5) e com custo

minimo.

1. Corte uma secdo de madeira de 5 cm x 10 cm em pedagos de 30 cm ou mais, conforme
necessario. Escolha madeira que seja bem temperada, ndo resinosa e de areas que ndo
sejam deformadas e torcidas. Pinho ou cedro séo boas escolhas.

2. Enrole o bloco com uma espuma de amortecimento. As espumas comumente usadas
para embalagem e acolchoamento s&o geralmente feitas de:

o polietileno
o0 poliuretano

0 poliestireno
A espuma utilizada para elaborar os blocos acolchoados deve:

0 comprimir apenas levemente quando pressionado entre o polegar e o indicador e
recuperar totalmente quando a presséo for liberada, e

0 ser quimicamente estavel e, portanto, duravel.

Espumas de polietileno

As espumas de polietileno tém o melhor equilibrio das propriedades indicadas acima. As
espumas de polietileno sdo produzidas por uma ampla gama de fabricantes e fornecidas em
diferentes formas: células fechadas reticuladas (crosslinked forms) e células fechadas néo-
reticuladas (uncrosslinked forms). Ambos o0s tipos sdo adequados como material de
preenchimento para blocos de madeira. As espumas reticuladas tém, em geral, tamanhos de
células menores e, provavelmente, melhor resisténcia mecanica do que o polietileno néo-
reticulado. Entretanto, as espumas de polietileno de pequenas células reticuladas séo
frequentemente concebidas para aplicacfes especiais, podendo ndo estar facilmente

disponiveis como as espumas de polietileno ndo-reticuladas mais comuns.

Espumas de poliuretano
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Espumas de poliuretano utilizadas para acolchoamento em almofadas e colchdes também
podem ser usadas, mas devem ser trocadas com mais frequéncia porque sdo menos duraveis e

mais compressiveis que as espumas de polietileno.

Espumas de poliestireno

Espumas de poliestireno ndo sdo adequadas porque sdo frageis, facilmente amassadas e nao

possuem muita recuperacao elastica.

Corte uma ou duas camadas do material de preenchimento escolhido nas mesmas dimensdes
do topo do bloco de madeira e aplique-o0 a uma espessura combinada de aproximadamente 1,5
cm. Coloque essas secdes de espuma na parte superior do bloco e, em seguida, enrole uma
secdo de 0,5 cm do mesmo material de espuma sobre e ao redor do bloco, unindo as bordas na

parte de baixo do bloco (veja a Figura 47).
Figura 47 - Bloco de madeira acolchoado com espuma de amortecimento

INVOLUCRO:
ESPUMA DE POLIURETANO
OU POLIETILENO

INSERTOS DE
ESPUMA DE
POLIURETANO OU
POLIETILENO

BLOCO DE
MADEIRA

Fonte: Canadian Conservation Institute - CClI NOTES 10/2 — Adaptado pelo autor (2016) © Government of
Canada, Canadian Conservation Institute. CCl 96347-0005

As bordas unidas da espuma de embalagem podem ser presas ao longo do lado de baixo
usando fita adesiva de dupla face ou grampos. O bloco é agora preenchido na superficie
superior com 2 cm de espuma. Ao enrolar o bloco de madeira, certifique-se de estender a
espuma de embalagem além dos cantos e bordas afiadas do bloco (Figura 48), isso evitara

qualquer risco para pinturas e quadros de exposi¢do a uma borda dura.

3. Para fornecer amortecimento extra na superficie superior do bloco acolchoado,
adicione uma camada de reforco de poliéster. O bloco acolchoado aparecera agora, em

secdo transversal, como visto na Figura 48. A quantidade de acolchoamento geral
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recomendada nesta Nota para o topo do bloco (2 cm mais uma fina camada de
recobrimento de poliéster) é adequada para a maioria das molduras de pinturas de
tamanho com quadros de tamanho e peso proporcionais. Se os blocos acolchoados
precisarem suportar pinturas e quadros pesados, o tamanho do bloco pode ser
aumentado, assim como a profundidade do acolchoamento de até 2,5 cm. No caso de
pinturas pesadas emolduradas posicionadas ao longo de uma borda ou viradas para

baixo, aumente o nimero de blocos de suporte para melhor distribuir o peso.

Figura 48 - Secdo transversal de um bloco de madeira acolchoada com reforgo de poliéster

POLIURETANO OU
POLIETILENO

INVOLUCRO ESPUMA DE
POLIURETANO OU
POLIETILENO

v

N

\. J A BLOCO DE MADEIRA

Fonte: Canadian Conservation Institute - CClI NOTES 10/2 — Adaptado pelo autor (2016) © Government of
Canada, Canadian Conservation Institute. CCl 96347-0007

4. Cubra a espuma (com ou sem a manta de poliéster) com um tecido macio, liso, bem
rigido e de cor estavel. Uma flanela de algoddo nédo colorida é frequentemente usada
para esse proposito (Figura 49). As bordas do tecido devem ser bem e bem dobradas
na parte de baixo do bloco, podendo ser presas por grampeamento, de preferéncia com
grampos de aco inoxidavel (Figura 50).

5. Blocos acolchoados utilizados em armazenamento temporario para elevar pinturas do
chdo devem ser selados com folhas de polietileno. No caso de uma inundacéo, esta
cobertura impedira que o bloco acolchoado absorva agua. As chapas de polietileno
devem ter peso médio e cobrir completamente o bloco. E recomendado selar as bordas
do polietileno usando uma fita de embalagem revestida com adesivo na parte inferior

do bloco.

O bloco precisa ser a prova de deslizamento para que as pinturas mais pesadas, quando
colocadas na extremidade dos blocos e apoiadas em um suporte vertical, ndo deslizem para

fora da parede. A maneira mais facil de criar atrito em um bloco ¢é ilustrada na Figura 51.
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Aqui, uma faixa estreita de tapete de borracha texturizada foi cortada para se ajustar a
superficie inferior. Esta faixa pode ser grampeada ou presa ao bloco usando pequenos

grampos de acabamento.

E importante ressaltar o usar de blocos acolchoados como suportes temporarios. As pinturas,
emolduradas e ndo emolduradas, requerem sistemas adequados de alojamento e suporte para

armazenamento a Iongo prazo.

Figura 49 - Bloco acolchoado revestido com tecido

Fonte: Canadian Conservation Institute - CClI NOTES 10/2 — Adaptado pelo autor (2016) © Government of
Canada, Canadian Conservation Institute. CCl 96347-0002

Figura 50 - Tecido grampeado na parte inferior do bloco acolchoado

Fonte: Canadian Conservation Institute - CCl NOTES 10/2 — Adaptado pelo autor (2016) © Government of
Canada, Canadian Conservation Institute. CCl 96347-0003
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Figura 51 - Introducgdo de sistema de atrito em um bloco acolchoado

Fonte: Canadian Conservation Institute - CClI NOTES 10/2 — Adaptado pelo autor (2016) © Government of
Canada, Canadian Conservation Institute. CCl 96347-0008
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ANEXO B

CATALOGO DE BUCHAS

Bucha SXR R i

A mais forte entre as buchas.

APLICACOES

Altas
= Concreto; )
5 Tijolo Oco; Cargas
" Bloco Oco;
= Concreto Celular.

IDEAL PARA FIXACOES DE

®  Fachadas, ar condicionado, grades, balancos, janelas,
portdes e portas, suportes de cabos e madeiras

esquadrias, etc. s—cae E e ™ e
] -
CARACTERISTICAS E BENEFICIOS

®  Cargas compativels com as de chumbadores mecanicos

do mesmo didmetro;

hxacéo passante, permite fixar “através” da pecs;

Cabeca sextavada com arruela acoplada, ndo necessita

de porca e arruels;

®  Furo menor quando comparado com chumbadores
mecénicos, evitando a ruptura do material base;

= Menor distancia entre fixacoes e bordas, se comparada
com chumbadores mecanicos;

» Arruela em Nylon ajuda a evitar aceleramento da
corrosio entre materiais ferrosos;
Galvanizado, Aco Inox 316" e Galvanizado a Fogo™;

Com cabeca sextavada e cabeca chata”
* Verifique a disponibilidade.

Bucha SXR

Dados Técnicos
T Cédign Bdo Fuo Pof Minda Comp. d B do Pamfusn Emba ke Dl
Furo fum) Bucha {mm)

Bucha &R 1080 + Paraf. Sextavado 4F379 1n 70 B0 7 Caixa 50
Bucha SXR 10x80 + Paraf. Sextavado 46330 10 a0 80 7 Caixa 50
Bucha SXR 10x100 + Paraf. Sextawado 46331 10 110 100 7 Caixa 50
Bucha SXR 10x120 + Paraf. Sextaado R332 1n 130 120 7 Caixa 50
Bucha SXR 10x140 + Paraf. Sextawadeo 46333 10 160 140 7 Caixa 50
Bucha &XR 10xB0 + Paraf. Sextavado Inoy 318 46338 1n 70 B0 7 Caixa 50
Bucha SXR 10x80 + Paraf. Sextavado Inoy 318 46340 10 a0 50 7 Caixa 50

Tabela de Cargas ftragdo centralizada) em ligf

Tigo tb Fisarzn Sif:

Mataral Bse Lanp g0 Cangackaliamenty
Concreto = C12 /15 180 &40
Ahienaria** 1

** Testas realizados em Alvenana padrdo.
*hs cargas reconendadas 580 valores de referéneia, em caso de dividas consulte nosso departarnento téenico fischer,

IMAGENS MERAMENTE ILUSTRATIVAS.

Fonte: FISCHER BRASIL INDUSTRIA E COMERCIO LTDA, 2000, p. 4
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o
B U Ch d F U R Ch;_.lr‘l:l:.::_l'p;-'

A versatilidade da bucha com a carga de um chumbador,

APLICACOES

Altas
= Concreto; C
: arfgas
= Madeirg; 9
= Tijolo Oco;
= Bloco Oco.

IDEAL PARA FIXACOES DE

= Suportes de televisdo, micro-ondas, armérios de parede,

aquecedores, portoes, prateleiras, fachadas, esquadrias, o ===
etc. l l
@

CARACTERISTICAS E BENEFICIOS
®  Indicada para qualquer tipo de material macico e tijolo — O L s “L:f_’ﬁ .

perfurado;
= Maiores cargas de tracdo do que as buchas Bucha FUR
convencionais;
Parafusc prémontado agilizando a instalacio;
Praduzide com peliamida de alta qualidade que permite
resisténcia contra o envelhecimento, oxidacéo e
influéncias cimatcas;
= Excelente elasticidade, amortecendo vibracoes;
= Parafuso sextavado, possibilitande o torque;
= Montagens passantes.

Dados Técnicos

Tipo Codip Ak Fun Pof B, do Conp da DdoPssfiza  Enlabgen Tuant
Fun {1um] Bucha(mm)

Bucha FUR 880 + Paraf. Sextavado 10130 8 90 80 B Caixa &0

Bucha FUR 82100 + Paraf Sextavado 10131 8 110 100 B Caixa &0

Bucha FUR 10380 + Paraf. Sextavado 86776 1a 50 80 7 Caixa 50

Bucha FUR 10x100 + Paraf. Sextavado 86777 10 110 100 7 Caixa 50

Tabela de Cargas hragio centralizada) em I(gf

Tip de Fissgan FURS [

Matar| Bae: fagare. Carga o Cagar. Lang k.
Concreto = el 20 Mpa 120 810 210 1000
Tijolo Deo- HLz= 12 B3 440 48 330
Bloco Oco Hbl 2 (01N 18161) 17 120 46 320

IMAGENS MERAMENTE ILUSTRATIVAS,

*hs cargas recomendadas séo valores de referdncia, em caso de dividas consulte nosso departamenta téenico fischer

Fonte: FISCHER BRASIL INDUSTRIA E COMERCIO LTDA, 2000, p. 5
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Concrato

Bucha Preqo N aa

A resisténcia de uma bucha com a facilidade de um prego.

APLICACOES

= Concreto.

IDEAL PARA FIXACOES DE

= Esquadrias, guias de drywall, divisorias, rodapés, calhas,
abracadeiras, corrimao, cercas elétricas, etc.

CARACTERISTICAS E BENEFICIOS
T S

= Instalacéo réapida e econdmica apenas com a utihzacéo mm o e B gt 1 mf
de um martelo, ndo necessitande de chaves ou outro
acessorio de instalacéo;

= O parafuso-prego vem pré-montado na bucha,

oferecendo maior produtividade;

Indicada para montagens passantes;

Produzide com peliamida de alta qualidade que permite

resisténcia contra o envelhecimento, oxidacéo e

influénciais climéaticas;

= Excelente elasticidade, o que permite o amortecimento

de vibracoes;

Excelente resisténcia a tracéo.

Bucha Prego N

[ bloqueio de penetracéo a golpes impede a
expansdo antes do termpo

(as
()
—_=

o
-

TR
°%a
S5a05a0a 0
%5 50%a% o
®a0600 60 a
So 5005 5 0
990000 00 B
50 o090 o
6%5%0% 5
2ga006 00 o

P

6oa o0 o

Poroige e
56000 o @
o oaooa e
s o800a 0

~— 0

Dados Técnicos

Tipo adigo Ao Furo Puot M. do Conp da DdoParficn  Enbabgen Duant
Furofmm) Bucha(mm)

Bucha Prego W Gxd0 48788 6 55 40 4 Caixa 100

Eucha Prego W Bx60 48789 5 75 B0 4 Caixa 100

Eucha Prego M 880 48792 4 95 80 5 Caixa 100

Tabela de Cargas ftragéo centralizada) em [(gf

Tip te Fissgan e [
_Mtero| B bopr Cag fages Carp it
Concreto = fel 20 Mpa 20 140 27 180

*hs cargas recomendadas séo valores de referdncia, em caso de dividas consulte nosso departamenta técnico fischer

IMAGENS MERAMENTE ILUSTRATIVAS.

Fonte: FISCHER BRASIL INDUSTRIA E COMERCIO LTDA, 2000, p. 6



82

Concreto
e Alvenaria

APLICACOES

= Concreto;
. Tjolo oco.

IDEAL PARA FIXACOES DE

n Amérios, TVs, prateleiras, portes, esquadrias,
antenas, corrimées, guarda-corpos, instalagdes
elétricas e hidraulicas.

CARACTERISTICAS E BENEFICIOS

Cargas extremas em concreto;

Indicada para concreto e alvenarig;

Utiliza os mesmos parafusos da tradicional Bucha S;
Resiste & temperaturas entre -40°C e +80°C.

Expansdo em
4 direcoes

Parafusos

parafusos d.
Buchz 5.

SM A Super Bucha para concreto e alvenaria.

Parafuso Cabeca Chata

il

) Parafuso Cabeca Panela

£HE TO%
mais cargat

* Em concreto, compardvs a bucha S

Dados Técnicos Tahela de Cargas firacéo centralizada) em Kgf

Tipo Cidge B PofMind  Compds Ao Ewbahgen  Duant TigadeFisagin Kb S¥6 D K10

Fun  Fuo{nm)  Bucha(mm)  Famfus Matoril Bz Catpes Corpub Catpres Corpuh Copre Cowgauk Capres Comault

Bucha 5X6 70006 b 3 25 3-4 Caixa 100 Concreto =fcl 20 Mpa 35 200 65 455 20 430 120 840
Bucha 5X6 006 6 40 30 4-5  Caiga 100 TiploOco-Hlz =12 5 49 ! 49 17 119 it 113
Bucha 5X8 g2 6 gy kil 45 Ceive V000 g porgas recomendadas sto valores de relerdncia, ern caso de dividas consulie nosso
Bucha 5X8 70008 g 1] 40 45-8 Caixa 100 dEpHnHmEHIDléDHIDD fischer

Bucha 5X8 519227 8 1] 40 45-8 Caixa E00

Bucha 5X10 0010 10 0 50 B-& Caixa 50

Bucha 5X10 b18226 10 70 b0 Caixa 300

Bucha 5X6 + Paraf Cab.Chata 60006 6 40 a0 4-5 Caixa 100

Bucha 5X8 + Paraf Cab.Chata 600062 & 1] 40 45-6 Caixa 50

Bucha 3X10 + Paraf Cab Chata BOODEE 10 70 50 B-8 Caixa il

Bucha 5XB + Paraf Cab.Pan EOODSE 6 A0 a0 4.5 Caixa 100

Bucha SX8 + Paraf Cab Pan EOOD97 8 50 40 45-8 Caixa 50

Bucha 5X10 + Paraf.Cab Pan, 600039 10 70 50 G- Caixa 25

IMAGENS MERAMENTE ILUSTRATIVAS,

Fonte: FISCHER BRASIL INDUSTRIA E COMERCIO LTDA, 2000, p. 7
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Bucha S

Concrete
@ Alvenaria

A fixacao classica e tradicional para base macica.

APLICACOES

= Concreto;
= Alvenaria macica.

IDEAL PARA FIXACOES DE

®  Amarios, prateleiras, rodapés, caixas de luz, calhas,
espelhos, acessorios para banho, etc.

CARACTERISTICAS E BENEFICIOS

Indicada para todos os tipos de materiais macicos;
Produzido com poliamida de alta qualidade gue permite
resisténcia contra o envelhecimento, oxidacdo e
influéncias climéticas;

Excelente elasticidade, amortecendo vibracdes;

Possui nas laterais “dentes” e "aletas” que evitam o

giro da bucha dentro do furo permitinde uma excelente
fixacdo;

Livre de pressdes de expansdo, o que impede o
achatamento do reboco e a deterioracio de azulejos.

ESQUEMA DE MONTAGEM

q Parafuso Cabeca Chata

I~
L_} Parafuso Cabeca Panela

|-
Dadas Técnieos Tabeda de Cangas (1racdo centralizads) em Kot
Tpe Catiga B FolMi.  Copde  BdoPemfes Embalapn  Osaer Tipo deFiuichy # ] il 51
faro  doFam[mm]  Eacha jon) G Cgun Comamc Caeuk Cagarc Carpuk  Camarec Cargauk
Bucha 54 B02767 4 2 20 2:3  Caisa BOD Concre zickZ0Mpa 16 B0 28 140 40 B0 G0 260
Bucha 56 600287 & £l 25 3-4 Caixa 100
Buchs §5 Fil 1568 5 35 25 3-4 Caixg 1800
Bucha 56 E00288 B 40 30 4-6 Caixa 100
Buch 58 G01640 6 40 ad A6 Cows MO0 Gongrams = fck20Mps 66 420 110 770 180 800 238 1180
Bucha §7 HOBO1Y 7 40 30 42-66  Coxa 200
Buchs 58 BO0300  ® 55 40 45-5 Cawe 100 Tor G Foah ™ =
Bucha 58 1642 ] b 4l 46-6 Caixa GO0 Moral B o T e 1
Bucha 510 BO0301 o 70 50 68 Caixa 50 m.} ick 20 hpa 226 1130 380 1940
Bucha 510 G01643 10 70 60 6-8 Caixa 300 = 3 N -
T 01648 12 m 50 510 Covs 160 As cargas recomendadas sin valores de referdneia, em casa de ddvidas consulte nossa
Bucha 514 A0Z785_ 14 40 761012 Casa (00 Uepartamento tésnico fischer
Bucha $16 0116 16 100 80 12147 Caia 10
Bucha 56 com Aba B00614 6 40 30 4.6 Caiza 100
Bucha 56 cam Aba EO0IOS 6 40 an 4.5 Caixa 1000
Bucha 58 com Aba 600306 8 55 40 4.6-6  Caizg B0
Bucha 58 com Aba B00106 @ E& 40 46-6 Coiza BOD
Buchs 56 + Parst Cab Chata 600923 6 40 an 4-5 Caixa 100
Bucha 58 + Paraf Cab Chata EO082G 8 55 40 4.5-6 Caxa B0
Buh 56 + Parsf.Cab.Pen BO033E & 40 3 4-5 Caizg 100
Bucha 58 + Paraf.CabPan BO0338 ] BB 4l 4.6-6 Caixa B0
Buchs $6 com Gancho EODBEE 6 4l an 4-5 Caza 60
Bu com Escipula OGRS 6 40 30 4.5 Coa 6O
Buchs 56 com Fitio EO0S70 6 4l al 4-5 Caisg &0
Bucha 58 com Ganche E00333 ] BB 4l 46-6 Caixa 26
Bucha 58 com Escipula 600232 @ bk 40 46-6  Cowa 26
Buchs 58 com Fitio 00331 8 58 41l 46-6 Cas 26

ERAMENTE ILUSTRATIVAS

IMAGENS M

Fonte: FISCHER BRASIL INDUSTRIA E COMERCIO LTDA, 2000, p. 8
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Bucha Universal UX

A fixacdo segura para todo tipo de material base.

APLICACOES

= Concreto;

= Tijolo Oco;

= Bloco Oco;

= Concreto Celular;

Bucha UX

= Drywall;
= Madeira;
= Fbrocimento.

IDEAL PARA FIXACOES DE

= Armérios de parede, prateleiras, trilhos de cortina,
rodapés, caixas de luz, calhas, espelhos, acessdrios para
banhao, suporte para TVs, etc.

CARACTERISTICAS E BENEFICIOS

Indicada para todo tipo de material base;

Contracao garantida em forma de nd em todo tipe de

hase oca;

= O exclusivo e inovador design da bucha UX, n&o permite
que & bucha gire durante o ajuste do parafuso;

= Design Unico com uma estrutura interna que permite
utihzar diversos didmetros e tipes de parafusos sem que
ocorra desvio durante o ajuste;

= Facil e rapida com excelente torque de ajuste com um
menor esforco de colocacéo;

= Excelente elasticidade, o que permite o amortecimento
de vibracoes;

= Produzide com poliamida de alta qualidade que permite

resisténcia contra ¢ envelhecimento, oxidacéo e

influéncias climaticas;

Opcao com aba externa, evita que a bucha penetre na

perfuracdo quando realizada em materiais ocos.

ESQUEMA DE MQ|

Dados Técnicos Tabela de Cargas firac&o centralizada) em Kgf
Tip Gofp  Odo  PoiMindo Conpds  @do  Ewb  Omw  TipodeFieow [ s 1

buo WEMEEETN Fuciolnn] SR Maternl Base Dagare. lagih Cogare. Gegauh g Gagash
Bucha LB com Aba 2756 6 45 35 48 B 00 guneren s fol 20 Mpa 40 280 G646 100 700
Eucha UXA com Aba 47424 B 45 35 45 b W00 e Tineg T o Rl
Eucha UXE com Aba 01712 8 £0 50 #EB D B0 oo 7T o O
Bucha UX8 com Aba 502562 8 50 50  45-8 St 500 pigeqdeGesso(Drywall 125mm | 10 S0 10 B0 10 B0
Bucha UX10 com Aba B0I7IZ 10 76 60 B-6 O 26
Bucha UX10 com Aba 602664 10 75 50 5.8 s a00 " Ascargas recomendadas s80 valores de referdneia, em caso de divides consuhe
Bucha LG c/Aba + Paraf.Cab.Chata BIOGE 5 46 % 46 oo g nossodepartamento téonico fischer ]
Bucha UXE c/Aba + Farat.Cab Chata G0D0G7 B 50 B0 455 Ox 60 é
Bucha UX10 ¢/Aba + Paraf Cab.Chata 600D 10 76 50 58 O % 3
Eucha UXA c/Aba + Paraf Cah Pan B00I00 B 45 35 4.5 0x 00 @
Bucha XA c/Aba + Paraf Cah Pan g00I0Z 8 £0 5 455 x50 g
Bucha UX10 c/Aba + Paraf Cab Pan BOOIG 10 75 80 B x5 i
Bucha UXAX36 com Aba no Balde 508027 B 45 35 4-5  Bd 2500 =
Bucha UXBX60 com Aba no Balde 508028 B 50 B0 465 Bd 1000 g
Bucha UX10x50 com Aba no Balde 500023 10 76 50 5-8 B4 BOD z

Fonte: FISCHER BRASIL INDUSTRIA E COMERCIO LTDA, 2000, p. 9
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Bucha FU Universal

A fixacao ideal para cargas leves.

APLICACOES

= Concreto;
= Tijolo Oco;
= Bloco Oco.

— | Bucha FU

IDEAL PARA FIXACOES DE

= Prateleiras, trilhos de cortina, rodapés, caixas de luz,
calhas, espelhos, acessdrios para banho, etc.

CARACTERISTICAS E BENEFICIOS

= Fixacéao por atrito em materiais macicos e fixacdo por
travamento em materials ocos;

= Produzido com poliamida de alta qualidade que permite
resisténcia contra o envelhecimento, oxidacéo e
influéncias climéticas;

= Excelente elasticidade, o que permite o amortecimento
de vibracoes;

= Pode ser utilizado com qualquer tipo de parafuso.

ESQUEMA DE MONTAGEM

o=

Dados Técnicos

Tip Cadip B Fun Pt Mi. do Conp.da BdoParfiss Enbabgen Duant
Fun ) Bucha{n)
Bucha FUB 600936 4 45 36 3-348 Caixa 100
Bucha FUB 601580 5 45 36 3-345 Caixa 400
Eucha FUS 600937 8 B0 50 445 Caixa 50
Eucha FUS 601551 8 B0 50 4-45 Caixa 160
Eucha FU10 B009358 10 70 B0 5-8 Caixa 25
Eucha FU10 B01652 10 70 B0 5-8 Caixa 100
Bucha FUG + Paraf Cab.Pan, 600318 6 45 35 3-348 Caixa 100
Bucha FUG + Paraf Cab.Fan, 600319 8 B0 80 4-445 Caixa 80
Bucha FUT0 + Paraf.Cab.Pan. 600320 10 70 60 6-6 Caixa 25
Bucha FUG + Paraf Cab.Chata 600106 i 45 356 F-35 Caixa 100
Bucha FUS + Paraf.Cab.Chata 800107 8 50 50 4-45 Caixa 50
Bucha FU 10 + Paraf.Cab.Chata goa1 1 10 70 50 5-8 Caixa 25
4
=
Tabela de Cargas fragio contralizada) em I(gf g
Tipo ok Firagao FlIE Al Flito @
Mataril B Carga e, Barge 1k Cag e, Farga Cagars: Canga alt ;
Concreto = fel 20 Mpa 14 100 29 200 43 300 Z
Tijolo Deo- HLz = 12 14 100 21 160 29 200 %
*hs cargas recomendadas s&o valores de referéncia, em caso de diividas consulte nosso departamenta técnico fischer %
]

Fonte: FISCHER BRASIL INDUSTRIA E COMERCIO LTDA, 2000, p. 10




Bucha GK

86

A fixacfo versatil e de facil instalacdo em drywall.

APLICACOES

Auto
Perfurante

" Placas de gesso acartonado (drywall) simples ou dupla.

IDEAL PARA FIXACOES DE

» Luminérias, rodapés, quadros, acessdrios para banho,

etc.

CABACTERISTICAS E BENEFICIOS

®  Instalacdo manual, apenas com o uso de uma

chave Philips para préfurar e guiar a bucha ou com
autllizacio de uma parafusadeira e chave GKW
especialmente desenvolvida para uso com a bucha GK;
Desenvolvida para placas de gesso acartonado;
Produzido com poliamida de alta qualidade que

permite resisténcia contra o envelhecimento, oxidagiio # Chave p/ colocagao GKW
e influéncias climéticas;

1 Excelente elasticidade, o que permite o amortecimento

de vibracdes leves.

ESQUEMA DE MONTAGEM

Bucha GK

Parafuso Cabeca Chata

|

|
N %
|

Dados Téenicos

Tipo Cidigo Conp.ds Ey Miinads  OchPamfusn  Enbshgen Owmm
Bucks () Phea i)
Bucha GIC 52389 22 25 4.5 Caixa 100
Bucha GIC + Paraf Cab.Chata 52330 22 25 4-h Caixa 50
Tabela de Cargas (ragio centralizada) em Igf
Tipo e Fipao 8l
MaerlBae Lo,

Placa de Gesso (Drywall] 12, 5mm

i

Placa de Gesso (Drywall) 23 12.5mm

11

*}s cargas recomendadas sho valores de referdneia, em caso de dividas consulte nosso depanamento téenica fischer,

IMAGENS MERAMENTE ILUSTRATIVAS

Fonte: FISCHER BRASIL INDUSTRIA E COMERCIO LTDA, 2000, p. 11
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]
Bucha GKA

A solucdo autoperfurante mais econémica.

Auto

APLICACOES Perfurante

®  Placas de gesso acartonado (drywall) simples ou dupla.

IDEAL PARA FIXACQES DE

» Quadros, luminaras, instalacbes elétricas, armaéarios
e acessorios de fixacdo em geral

CARACTERISTICAS E BENEFICIOS jg‘ Bucha GKA

®  Nio necessita de nenhuma ferramenta especial para

suainstalacéo;

Sua ponta afiada e seu desenho roscado fornecem

uma fixacdo segura e um nivel de carga elevado;

®  Instalacdo simples e rapida, sem perfuracio prévia
{autoperfurante).

ESQUEMA DE MONTAGEM

Dados Técnicos

Tip tidip Camp.da £ Miinads  BdoPsmfio  Ewbabgen Ouait
Buzha (mm) Pheaimm]

Bucha GICA 606621 40 45 3.5-4 Caixa 100

EBucha GI& BOG624 40 45 3.6-4 Saco 500

Eucha GIGk + Paraf. Cab. Chata BO00&7 40 45 3.5-4 Caixa 50

Tabela de Cargas hiragio centralizada) em I(gf

Tipo & Fimcia [
Mataral Base: G e,
Placa de Gesso (Orywall) 12.5mm g

Placa de Gesso (Orywall) 2% 12 5mm 11

*hs cargas recomendadas s&o valores de referéncia, em caso de diividas consulte nosso departamento técnico fischer

IMAGENS MERAMENTE ILUSTRATIVAS,

Fonte: FISCHER BRASIL INDUSTRIA E COMERCIO LTDA, 2000, p. 12
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Bucha HDF | onywan

A fixacdo ideal para cargas leves em drywall.

APLICACOES
= Placas de gesso acartonado {drywall} simples;
= Madeira;

= Fbrocimento.

Bucha HDF

IDEAL PARA FIXACOES DE

= Luminérias, rodapés, quadros, acessérios para banho,
etc.

Parafuso para HDF

CARACTERISTICAS E BENEFICIOS

Desenvolvida para placas de gesso acartonado;
Produzido com poliamida de alta qualidade que permite
resisténcia contra o envelhecimento, oxidacéo e
influéncias climaticas;

= Excelente elasticidade, o que permite amaortecimento de
vibracoes leves.

ESQUEMA DE MONTAGEM

Dados Técnicos

Tipo Ladip Dompds g Mininads  GdoFendso  Embakgem Tuant
Bucha (nm) Pacaimm)

Bucha HOF 600112 i 125 3.5-45 Caixa 100

Bucha HOF 600714 i 128 3545 Caixa 400

Bucha HOF + Paraf. Cab. Chata 600115 i 125 3.5-45 Caiza 50

Tabela de Cargas hiragio centralizada) em I(gf

Tipo de Firagin HDF
Maternl Bse lagame. Cang b
Placa de Gesso {Onywall) 12.5mm B 28

IMAGENS MERAMENTE ILUSTRATIVAS,

*hs cargas recomendadas séo valores da referéncia, em caso de dividas consulte nosso departamento 1éenico fischer.

Fonte: FISCHER BRASIL INDUSTRIA E COMERCIO LTDA, 2000, p. 13



Bucha KD

Fixacio auto-expansivel para drywall, forros e bases ocas.

APLICACOES

= Placas de gesso acartonado {(drywall} simples ou dupla;
= Tijolo Oco;
= Bloco Oco.

IDEAL PARA FIXACOES DE

= Armarios de parede, prateleiras, luminanas, trilhos de
corting, lustres, calhas, espelhos, acessorios para banho,
etc.

CARACTERISTICAS E BENEFICIOS

Bucha KD3

_Q_.F
H

Dados Técnicas

Possul mecanismo auto-expansivel a base de mola com
haste metélica de torcéo, ideal para fixacdo em materiais
ocos, forros e drywall,

Longo comprimento roscado, permitindo atravessar
grandes espessuras de parede;

Hastes fabricadas contra corrosio com revestimento
eletrolitico & base de zinco.

Bucha K 54

Too tidp  BoFam  Epeswmda  PofMnde  Compds  BdoPamfso Enbakgem Cwant
Phca(mu)  espaco oco (mm)  Buchaim)

Bucha MetalicallD 3 0181 12 G5 27 95 339 Caixa 50

Tabela de Cargas (tracéo centralizada) em Kgf

Tipo da Fivacdo 12

el Bz Cang ec. Cang ult:

Ease (ca 14 100

*Abertura do Gancho
*As cargas recomendadas sho valores de referéncia, em caso de
dividas consulte nosso departamenta técnico fischer

A fixacao ideal para forros e paredes em drywall, divisérias e outros materiais de base oca.

APLICACOES

= Placas de gesso acartonado {drywall} simples ou dupla;
= Tijolo Ocog;
= Bloco Oco.

IDEAL PARA FIXACOES DE

= Armérios de parede, prateleiras, luminérias, trilhos de
cortina, painéis, espelhos, suporte de TV e micro-ondas,
forro suspenso, etc.

CARACTERISTICAS E BENEFICIOS

Facil instalacao;

Em caso de eventuais desmontagens, a bucha podera

ser reutilizada, desde que a mesma permaneca no furg;

= Desenvolvida para placas de gesso acartonado e bases
ocas;

= Produzida com poliamida de alta qualidade que permite
resisténcia contra o envelhecimento, oxidacio e
influéncias climaticas;

= Excelente elasticidade, o que permite o amortecimento

de vibracoes leves.

ESQUEMA DE MONTAGEM

8 Bucha K 54
Dados Técnicos
oo Godgp  BcFuo Epesswmda  PofiMnds  Compda  Adofamfio Enbskgem Owent
Phcalnnl  spaeo ooo () Bachamn]
Bucha It 64 56144 10 5 55 125 445 Saco 100
Tabela de Cargas (tragio centralizada) em I gf
Tipo ds Fiacio HIF
Msriial Base Cang Ec. Carga uft.
Base (ca 14 100

*Ruptura da rosca de nylon da bucha
*As cargas recomendadas s40 valores de referéncia, em caso de
dividas consulte nosso departamenta técnico fischer

IMAGENS MERAMENTE ILUSTRATIVAS,

89

Fonte: FISCHER BRASIL INDUSTRIA E COMERCIO LTDA, 2000, p. 14
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Bucha Metalica Kap Toggle

A bucha para cargas elevadas em drywall e bloco de concreto.

APLICACOES

= Drywall;
= Bloco Oco;
= Tijolo Oco.

IDEAL PARA FIXACOES DE

= TVs, armarios, ventiladores, espelhos, suportes de micro-
ondas e demais produtos que necessitem de uma bucha
que suporta altas cargas, forro suspenso, etc.

CARACTERISTICAS E BENEFICIOS

= Instalacio rapida e sem acessdrios;

= Acompanha parafuso;

= Suporta altas cargas, mesmo em drywall;
= Pratica.

ESQUEMA DE MONTAGEM

gh”‘\;\ CEEJ‘:V

ottt st inssn
Drywvall
Uados Técnicos
Tipo Codigo Bdb Fure tanp.da Adofarfiso Embabagem Ouant,
Bucha ()
Bucha Metdlica ICap Toogle 3/16" + Parafuso 602886 12 62 2.5 Caixa 50
Bucha Metalica I(ap Toogle 1/4" + Parafuso 502885 12 = 4 Caixa a0

Tabels de Cargas frracdo centralizada) em Kof

Tipo k Firacan 318 14

et Bace Canp fee i it O be G ult
Gesso / Orywall 13 3l 16 38

Bloco de concreto G2 il 71 n?

*hs cargas recomendadas s&o valores de referénoia, em caso de dividas consufte nosso departarmenta técnico fischer

Bloco de Concreto

IMAGEMNS MERAMENTE ILUSTRATIVAS,

Fonte: FISCHER BRASIL INDUSTRIA E COMERCIO LTDA, 2000, p. 15



ANEXO C

CATALOGO DE PARAFUSOS

FEPRERELTTEL I FREELELLIT) -||IIIIIII|-'|
i e

PURERPERREPEE VR Ry e
I | l | ||:_4 | |

Informagdes técnicas- Uso orisntativo

Infarmaciones Hcnicas - Uso orentatio
Technical information - orentative uss

Paratusos X Bucha de mvlon / Tornilios X Taco e Mdon § Screw ¥ biylon plug

:::||||||I||IIII'I!
0 I 112

R 'l'||
113 | |

g
A

Bifols aplichvels § Mlias aplfeables fpplicale s
Buchas e : it i g R Pargfiscs mak Utlizads
Tacos Mo, Auto-ata maxante Madeir Saytavado soberba Tornillos mas ueaoos
Aot atrigador Manzrz Tz fonoly Mostcommonb used sorems
Self-tapng Wiood Hex: b
4 22 22228 - 2ARDE -2AK 30
5 20a 35 22238 = 24K30-32 K40 -B5H 45
53 25a48 25a48 = 25140 -28x45 - 420 B0 - 45050
7 42a 55 42a85 - 42xd40-45x45 -4 5150
a 42a55 45 a1 anfa" 45xE0- 438 %AE5 -5 5% 65
10 63 &1 14" a 66" 5,0 3 §,0) EEXE5-61% 75
N N Sextavada soberba F Tiafonde £ Hexlan
12 - - SAE" a8 (80 a 10,0) SHE % 0
Setavada soberba £ Teafonde fHexlag
14 - - 38" 212" (10,04 12,0 38" % 1m0
Sextavada soberba f Taafondo £ Hex|
16 - - 12" 13,005/8" (160 e 1,2-)(1{10 e
o0 _ _ 58" e Sevtavads snt;rg?i ?I'gom‘o F Hezxlag
Obser vacies: Ghserwaciongs: (bseryations:
1} Ma escalhado pamfuso werificamos que pm cada i) Lol efecidn of s rils venficamos gie, e 1) Reganding the choice of screw, we werified that for
tamanho de bucha, existe s Bxa dedidmetos de 2oz famen ok B, hay wna gemva de didoetios de each phig ske, here & arange of dameters of

parfusce que podern ser utilizadce. Quando a

apl Ica%ﬁo exije mair esitEnch, utiliz-se o maior
deimetmdo fEmfizo que a bucha admite. Pam urma
arga menor, pode-s2 itilizaro renor digmetm.

2) Para uma fixapio comeda utilize s2mpe um paraiiso
de diimetm dentm da faiva especificada na kel

acima. Quanto a0 comprimentod o parafuso, deve ser

Wual an da buzha, 56 Eseio dodismetm do popn
parsfuso e da espessira do objetoa ser fixado

tornilles gt pueszn ser utizes. e 2 aplivaciin
e g maver iesistece s wira ef ool de
Ay oidmetn oue e faeo admite. farm L2 caa
oy 52 peede e ef didweto orenor ol formilfo.

2J Para tina fizeidn comeeta cifce sieovare i ool de
o olentro o fa gaiie especiivar e la tabl
q‘ue 2 Bncienia encima E0 cek & faogo okl Dol
ele serliuan' & del tace, e ef diametn ok prooi
toraitt v ok espesor el obyet & ser fiao.

Gonversao de medidas [ Comvarsion de medidas f Sze conversion

strews that can be used. When the application
requires mone resistance, the krger diareter of the
serew that he plig admits & usad. Fora ksser had,
a smaller diameter can be used.

2 For the comect fieing abuaws use a serew of diamreer
wihin he range specified on the th e
Regarding the kength of e screw it most be fhe
same as of the plig, added from e diametsrof he
sorew eelf and of the thidness of the obect o be
fied.

Tabela de roscas | Tabf de macas f Threads table

; : 3 ; _ |eppinanTR B
I pul I/ pud! 1/ put! 14 putd % Brea
pligafn| mm | polipdlin|  mm o |poligetin|  mm o | poldpulin|  mm ol fpuddin e ik
164" | 0307 | 21m4 | smud4 | aisar | 1827 | eled | 24200 175" o | 44 25
e | ommd | ez | erar | zimer | 1eEm | aime | 24608 SEE a2 | aa 21
216" 24 22 26
4" 1491 | zamdr | oiza | daedr | 1065 | eaedr | 25008 Py oa | 25 7
1416" 1,588 am 9EE | 118" | 1748 1" 25,400 174" 20 | 2a 51
N N . . 516" 14 24 55
Evid 1084 | 264" | ooe2 | 48847 | 1788 | 144 21,750 ot e Tona 75
amer | o2asd | d2ar | 10349 | 2amer | 4828 | 142 | sedm THE" 14 | =0 92
TiEd" 2778 | 27md4 | 10716 | 474 | deEEa | 124" | 44,450 172" 13 { 20 105
172" B 12 2 105
1.8" 3176 | 76" | 11113 | awr | 10,080 2" 50,800 e = T 56
oEd" | 3sT2 | zomd | 11508 | doEdr | 19,447 | 242 | BREm 5" 11| 18 12,4
st | amoen | isezr | 11006 | zEAr | 10,044 ar 76,200 &/’ 01 18 164
. i X X 7ia" =} 14 19,25
164" | 4256 | 3164 | 12200 | A164 | 20241 | 342" | esom ' s | 1= 20
are" 4,753 12" 12700 | 1348 | 20608 4 101,600 e
i &
164" | 5159 | o440 | 19097 | sasdt | 2i0ed | dder | 114200 MA | ME # Lrill
" . . " W12 050 | 038 25
7 5866 | 17mz' | 13dod | z7A2v | 24,43 5 127,000 = i =
1564 | 5953 | 64 | 18891 | sae4r | o1mes | E12 | 139700 WS 0,50 | 050 4z
174 6350 | wAE" | 14288 o | 22,208 & 152,400 L 1,00°], 0.75 50
Mg 125 1,00 58
1764 | 6747 | a7ed | 1dped | ETEd | 22l ™ 177,800 o T T T
v 7444 | 1ome | 15081 | 2ompt | 23oi9 g 202,200 hi12 1,75 | 150 102
B . B . [URE 2,00 180 120
19464 7E | semer | 15478 | somer | 23,418 o 228,600 e e e
58" 7,088 5" 15875 | 1518" | 23,813 10| 254,000 TIE 250 | 150 155

Sndn

tlelelnls

www Cisercorm br
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1. Objetivo

Apresentar as especificagies normalzadas
referentes &= carcteristicas mecinicas dos
produtos conforme sua aplicagan.

1. Objetivo

Prosontarlas espesificaciones normalizacks

refarentas & las catactanisicas mecdinicas da los

oroductos sagin sy aplicacidn,

2. Paratuso seérle métrica / Toriffos finea méirica / Metnic bolts line

21. Caraclensticas mecanicas conforme 150 898-1

Caracteristices Meciicas ¥ isicas coorme 150 835 £ Mechanical or physical property accordingto 150 898-1

CISER

1. Objective

To present the nomalized specifications regading

1o ite application.

the mechanical festures of the praducts accarding

Tensa de defomacan Alangamento Tersan sob
Tensao de tracio naminal Tensao de a0 popo o | pormirea| apds ruptura cama de prova
Chisede msisterch | Sasitancs nominal escoamento romiral — fansidn oz alagemizin no| Estimmiant despieds | Tansiin bajo caige o Difass
Clasa ofa rasisdancia } 2 la ﬁ'a?aﬁn Umrtle amm oz OG0! nomlrrar e mpra [ruaie A
Property chass Morrinal tens ik sength Mominal yie ld strength Stress non-poportional Elongation Shress under
W Mrmm2 elmgatin after Tacire proaf kad
e % . i
4.5 400 220 14 210 7125 HRE
54 S00 400 10 280 &2-25 HRB
2 D=z16 A0 &40 12 830 2232 HRC
D= 15 A00 G40 12 Z0] 23-34 HRC
109 1000 o0 = A30 232-39 HRC
129 1200 1080 G970 2@-44 HRC
[ = Digimetm nomirel do produto § Didmedn aoming’ ozl prodeo S Nominal dia meter
22 Cargas de prova para parafusos mewicos cam rosca normal (grossa) - MA _ :
Garga de prueba par los Tarnillos mattices Gon resca gruesa f Proof loads - 150 metric coarse thread bott
Segan msistrts nominal Classe de EsiEtEncia § Olase de rasitancia/ Property chss
Rosca Arza e esfieae noming Gama de prows [ Gavge o fieba/ Proof ioad
Thread hborinal stress ares N
e 4.5 64 7} 94 109 128
<) 502 1830 1810 2920 3270 4180 4 280
W25 578 2100 2 580 3 540 4 410 56230 5580
4 ATA 2 720 3 240 5100 5710 7280 A 520
his 142 4 400 5 400 & 230 Q220 11 800 12 800
s 201 5230 7 640 11 800 12 100 16 700 19 800
M7 289 A 980 11 Coo 16 800 18 200 24 000 28 000
2 255 11 400 12 800 21 200 23 800 20 400 25 500
[{Uals] 53 14000 22 000 23 Fo0 a7 FOO 45100 55 300
12 A4.3 26100 22 000 43 900 54 200 Fede ols] &1 &80
14 156 25 E00 43 Fo0 &5 700 T4 200 @5 800 112 000
M1E 157 45 700 53 700 91 000 102 00 1230000 152 000
[[URE:? 192 53800 T2 000 115 000 - 152 000 186 000
20 245 TE 000 93 100 147 000 — 205000 238 000
mi22 203 93900 115 GO0 182 000 i 252 000 294 000
mz24 253 108 000 134 000 212 000 — 200 000 342 000
27 455 142 000 174 000 275 000 - 241 000 445 000
[jU"s] 551 174 000 213 000 237 000 - 455 000 544 000
h23 [2=E 215000 264 000 415 000 - 575 000 G723 000
25 A17 253000 310 000 420 000 it B7S 000 792 000
=] O7E 203 000 371 000 585 000 - S10000 Q47 000
- éj % www.cEercom br
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22 Cargas de prova para parafiusos meipws GO FosGa im - hME o
Carga de prdeba para Jos torailies meticos con vosca fna I Proof loads - 150 metric fine thread bolt
SegAn msistente nominal Classe de msiténcia § Clese o resistanciaf Property chss
Rosza Ara de 2sfiRan noming Cama de prowa | Carge de prusha Proof load
Thread fominal stress anea N
miré 4.4 5.4 848 98 109 128
(S| 282 12 200 14 S00 22 700 25 500 22 500 238 000
W0 1 545 20000 24 500 a7 400 41 200 53 500 &2 FO0
W10 % 1,25 512 12000 23 200 25 500 20 200 S0 200 52 400
12 % 1,25 @21 28600 25 000 53 400 55 200 T 400 8% 200
M2 %15 A3 27200 33 500 51 100 57 200 FA00 &5 500
m14x15 125 34 00 47 500 72 500 &1 200 104 000 121 000
WG %15 167 51 800 &3 500 S5 SO0 102 CO0 132000 162 000
18 %15 216 B 000 A2 100 120 000 i 172000 210 000
M20 %15 272 84200 102 GO0 1653 000 — 226 000 254 000
m22 %15 333 103 000 126 000 200 000 - 275 000 223 000
Mz24 w2 254 112 000 146 000 230 000 — 219000 372 000
[ 495 154 000 188 OO 298 000 i 412 000 481 000
W2o w2 521 192 000 2365 000 373 000 — 515 000 B02 000
W3 w2 751 235 000 289 000 457 000 &l B32 000 T34 000
W25« 2 ARE 253 000 229 000 519 000 - T1a 000 A% 000
M2z w2 1020 219000 221 000 B15 000 e A58 000 9 000
Carga de proa é @ naior foma axial aplicavel s=m Canya 2 prusha & ia may o fuaTe ana apicadlz Proof kad i the greatest axial fa ez withaut the
aomEncia de deformacao pemanente. i 2 prirancz o deformaciin permananta occurmence of perrranent defor rity.

Fonte: CISER PARAFUSOS E PORCAS, 2018, p. 4

4. Paratuso sérle polegada / Torniffos ffnea puigada ! Inch bolt line

41. Caracleristicas mecanicas conforme SAE J420
Laracterfsticas mecanicas contorme SAE J429 F Mechanical or physical property ascording to - GAE 1429

Tensdo de detamagan Alangarmenta Tersan sab
Brauds msistEnc Tersan de tragao minima Tersdode NGO PIOpO ioral minine apds muptura cama de pmwa
R it Fasiztaicia minima ESL0AMEND MINITA | Fansitn da afermamizat | Estiemianio desmds | Fansidn e ez it
AT 2 fa traeeitn Litmite afastico mitmo | no proporeiona minima o2 fz ok ol prralz e
Grade designation Minirum tensile stength | Lower e stength | Stress nonfroportinal Ekongation Sress under EEES
M M2 elongatia after fracture proct joad
W @ min. hmire
1 414 245 15 230 7o-100 HRE
D« 2ia" 11 a3 18 280 20-100 HRE
D= 24" 414 245 18 230 70-100 HRE
5 Os 1" 228 525 14 585 25-34 HRC
0= 725 552 14 10 1920 HRC
& 1025 897 12 A30 2320 HRC

0 = Diametm nominel do produto § Didmetn noming del grodteo S lominal diameter

-5 -

www.cizsrcombr
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4.2 Cargas de prova para parafusos serie polegada rosca grossa - UHGC
Sarga de prueda para los Tormios pulgads con rosca grress - DG F Proof (oad values for bolts with coarse thread - UNG

Zepdo reskrte e nominal

Canga de prova ¥ Cage o prirdad Proof load
N

Rosza Arza dz asitiemo nominal — - - —
Thread Torina| siress area Grau de resistencia f Grado o resistenciad Grade designatin
e 1 z 5 &

14" - 20 2058 4 780 T 800 12 080 16 950
E1E" -18 338 7 a00 13 000 19 280 28 050
a5 =l 11 50O 19 000 29 400 41 400
FHE" -14 G5 18 &C0 26 100 40 200 a7 000
12" -1 @918 21100 24 200 53 900 75 o0
1E" -12 17 27 Do 44 500 &2 000 GF 100
st -1 145 33 600 5 200 &5 500 1200600
" -0 215 4% Q00 A1 200 126 400 175800
7B -9 298 &7 700 &7 700 174200 245800

1" -4 21 A% 000 85 000 225200 223500
1.1/8" -7 4% 112 200 112 200 251 500 407 500
1.1/4" -7 G20 142 400 142 400 21% 100 517800
138" -6 745 TED B0 162 500 330800 G165 A00
112" -8 w0G 206 400 206 400 452 800 TEO 200

-i_ai_(_:argas de prova para pamﬁms.sé‘ié polegada rosca fina - INFE
Dakog e pRIEDE pars o8 Tormins pUfaads GO Fasce e - DT Proof oad valles for bolts with fine thread - UMF
Segan resktene ominal Canga de prova £ CE'Q: oip pitiza Froof cad
Rosza Arza dz ssitizme nominal — = = —
Thread Norina| siress area Grau de resistencia [/ Grado o resstenciad Grade designatin
i 1 ] 5 é

14" - 28 2358 S 450 & 9E0 13 200 19800
E1E" -24 a74 ABED 14 280 22 08D a1 100
st - 24 55,7 12050 21 550 a3 450 47 050D
FHE" -20 765 17 7l 29180 45 200 B3 00
142" - 20 103 23 200 20 300 B0 00 &5 P00
A5 - 13 121 30200 4% 900 T7 200 108 200
a1 165 38 000 52 A0 9F 800 137 100
A4 -6 241 £5 400 91 500 142 000 193 800
et - 14 2248 TS G0 5 B0 193 800 272 600

1"-12 423 93 400 S8 400 252 400 255100
1.1/8"-12 £52 127 100 127 100 2581 700 455 400
1.1/4" -12 252 155 200 1553 200 253 400 574600
1.378" - 12 S48 195 200 195 200 423 000 T4 200
1.1/2" - 12 1020 234 500 234 800 520 700 E45 800

www cisstcom b G-

Fonte: CISER PARAFUSOS E PORCAS, 2018, p. 6
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6. Parafuso / Torniffe / Bolt ASTM
ASTM AZ0T
Tensa de tkcan
Triin e Tersao oz
Bitokas Cham ) BRU | Seitanca minima | S500aMEnta minin Dliesa Cabega Aplicagio Obsenacio
Maties | Glasa Graok 2 fa raccidn Limite 2stico minino o I_ms T o2 etz Atfeanidn 4 isanaciin
Siza Chos/ade | Minimumensie | Lower yield strength Boit head type pplication | Coservation
sength Mirrirmi2
hrirr
414 Setavada Usogeral.
iy frrin ) &3-100 HRE Cabeza Heagors)! Uzo genem!,
i Hex hesd Gereral soplications.
] Sedida thah Flarces s tbulctes
m ferio fundido.
E 414 - 690 605 HRB | Chbezs heagoie) Ericlas ce hberias de iz fundico,
woan Fer fanged juints in piping systems
174" - 4 Hezny hes hesd, studs itk inine
and threscled red o
Sedtavada
ou sem cabega Ancoragem em estuturas.
[ 400 - 55O 250 = 2l Eoz Ewi Eﬁ'.'a,sagc al Arncige sstructumal
Hesx hemd studs and Estructutzl anc horing.
thieader! ool
ASTM Ad25
Tersdo de tagan = Tersan sob
mininea esccaTr?e?g ?nel'nima cala de pmva
Bitoks Chsss ! Tipd | Fasistanca mmima L fmiba abdsticn Fartitinl i caie Dueza Labega Aplicagdo ! Obserwacio
Madifas | Giasz / Tion 2 fa fracoiin il 2 pruRbE Harche Tion 2 calteza Apticacitn 4 (hsanaciin
Sza Chss { Tupe Mn';;ie:ﬂg;m"e e pr S?:;ul;d;r Bofthead tpe #opliation § Chsenation
W2 il Wernm
Wantagern de estrututas.
N 1 825 B35 5a5 25-24 HRC Ndortale de eshuckinas
=1 Structural connections.
Sexfavada pesada Agocom resisténcia a
Heaciorad pasack intempénies.
Hisni o Iaontagem de estruturas.
; - 725 sa0 510 1920 HRC W Agam corten
=1"-1142 Mortale de estuichines
Wiemtherng stesl
Stuchural connections.
ASTI 4394 ()
Tensdo de tragdo minima
bitoks Classe ! Tipa fesistancia maima il Cabega Aplicagao / Dsenacan
Mafives | Clase / fipo 2 lat@eviin Hardens | o0 o cabaze Apifeaziin / Gisanasin
Siza Chgg/ Type | Mnimum Ensile stenath Bt head type Amplication § Cbservation
M
1fn Ago bapo carbono zincado.
lWontagem de tores de trmnsmiszdo e similass.
u} 510 A0-100 HRE Azaro bo cadano oifcado.
sian Ndardaia de forres de alta fansidn v siriarss,
Zing cozted kw caran ezl Pyikons assmbly and similar,
e i . -
0 rredio carbono temperado & evenido zincado.
Sextavada ontagermn ds tores de trnzmizzio e similaes.
" Hi e Acao medo carbong tamplado v revanido
e 1 ‘5(:90 Adontaie s torres de alta tension v Smiares.
T Miedliurm carbon Sieel,n%;la'lc hed and ternpemec,
i 825 2534 HREC Pykans ass2rmbly and simikr
Apocom resisté?ﬁ__i‘a a internpeénss termperado e evenido.
B b ntagernde estruturas.
=1"-1.1°2 2 Acemn co-tan tamplado v ravanido. ortgis dz astmichinas,
Weathering steslguenched and ternpeed. Estructural connections.
) ASTM 4394 Prescreve prowva de cisaltarmento quando solicitado pelocliente.
Frasoriliz priaia o2 cizelamiento cuzndo 55 soliciado oo 2 clfanta, / Prescribes the shear ng proof when requested by he clint.
M.c“iser.com.br - 8] -

Fonte: CISER PARAFUSQOS E PORCAS, 2018, p. 8
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ASTM 4449
Tensdo de tagdo Tersd0 sob
mininea Tersfode cang de prva
Bitoks Glagse £ Tipo | Resistancia minfoa 3935@"“3”*33 MMinima | Fensidn fajio cang Bl Gabega Aplicagao / Dbsenagin
Waliclas | Clasa  Tioo 2 fa troneiin Limitz 2idstica minino o2 izl Harhs Tioo o2 ratem Agiicanitn / Qanaitn
Sira Ches J Tupe Mnirmum ensik Lower wield stenath Stress under Bickt head type Application f Observation
stength Wi proof iad
e Wrmme
141" 225 525 55 25-34 HRG Seatavada Uso geral
ol == cabega Alta rezisténcia
Cabera hasagormd =] g
St 4" 1 725 SE0 510 1e-20 HRC o v Aba resistencia
w1142 -t Hex head, studs and | General applications.
; B0 400 280 thiescken] rodl High resistance
ASTI A4O0
- . Tensao sob
Teman de Tensio de
. y tragan excamento minima | o de.prtrv.la Lt 2
Eitcks Chase ¥ Tipo e Limta abisfin Tanziin fein caye T Gabega Aplizaghn f Obsenagan
Madidas | Ciesa /7 Tioo | a fa facoion T oz priiaa REE Tign 2 calmza Agifeagiin/ Qlanasidn
Siza Clss ! T | Tepgile shergth | Lower yiel sirengh Biress Lllgadér Eiolt head hre Arplications § Chserwation
Wit hmirE W2
Aeo liga, Montagem de estruturas.
1 Acem figa hontgls de estrudtums
Al steel. Estructural connections,
Ago rrartensiticn. Montagemn ds
estruturas. Bitolas 1/.27-1"
Acan madansiiico Mortajs de
2 Sextavada pesada &Etm‘ct::i M?m;;’? S
" o . ens it st
12" - 112 1035 - 1192 837 &27 22-38 HRC | Heagors! pesada Estructural eonnestions.
Heawy:hex SiFes 1/2'-1".
Aﬁ ezitente a intermperies.
ontagem de estruturas.
3 Acero corten
Ndordgie de estrudums
Wisst hering st
Estructural connestions.
BST FR93 (g0 inoxiddvel) J Asere naxidails f Stainless steel
Tetnség de Tensao de
: - e ragn escoaments minina
Bltu_las Marcag.an Gondizan } Faa e bt i
Talies Grafizin Procasn Maerial 2 = Facoidn i Hidiiee
Siza Product merking Manufachure Tenzle strengh | Lower vield sirength
W M
174" - 5" Faea C Austenitico 204 ou sirmilar 20 - 1085 448 25 HRE - 22 HRC
Austentico 304 o simitar
= 58" -1.1/2" Faza D Austenitic 304 or simikar 586 - 95 210 &0 HRE - 32 HRC
14" - B Fooa G Conformads a frio Austenitico 216 au sirikr FI0 - 1085 448 95 HRB - 22 HRC
Conformrmdo & ffe Austenfico 316 o s
S ER" -1 | FERH ol weorked Austenitic 316 ar similar 586 - 965 il &0 HRB - 22 HRC
174" - BfA" Faea Feritico 420 au zimilar 414 - 724 276 7592 HREB
Faefico 430 o simitar
= &R"-11/2" | Feeaw Feritiz 430 er sirikr 37D - 890 207 6595 HRE
Ternperado g myenido
a 565 °C min.
14" -1 142" Faoa P ETPEaC e ahido 7E9 - 5 &1 20530 HRC
Terrpeted and cusne hedd : ;)
r11:Ir=\t rmin. “C Martensitico 410 ou sirmilar
- haaidanstico 410 o siniar
Ternperado e evenido Mertsnsite: 410 ar sirikr
2274 *C rrin.
14" -1.12" | FEma R FErpado ¥ oeenicy 1108 - 12310 a2y 24-45 HRC
Terrpeted and cquendched
at min. 2?% 2
- éj - WG i.éer.comiar

Fonte: CISER PARAFUSOS E PORCAS, 2018, p. 9
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ASTM FA6S (W0 ferrns uqf Mg ferasgs [ Mup fermous)
Tetnség de Tenﬁgde, :
. S - TGN a0 mento minima
Hics e oxbn _ Feitemiz | Linita adstivo Durzs
=itz Gralraniin Frocaso Matrial 3 [ faeotn minimo I
Size Froduct rerking Manufacture Tensile strengh | Lower vield strength
Hirnre? Mirni2
Todas Confornads a fio 2
F4s8 B | Conformads an fio Lnage honcshigs 414 - A21 245 55-60 HRF
All Gl wooarkes] ASTM 270
50 3506-1 (Ago inwcidavel) £ Acera ingxidable § Stainless steel
Tetnség de Tme:;gde' :
" - - FRGED escoamento minima
DIbe Halac PalEe Fesistemia Limitz sdstic Du
Maln‘fa‘a Gratraaiﬁnl frocazo Material 2 (& Facoan i Sl
Size Product merking Manufachure Tensile strengh | Lower vield strength
Wi Himnni
Austenitico 204 ou simikar
= M2 4 A2 -70 Avistenftico 304 o similar o 450
Auztenitic 304 or similar
Conformado a frio Austenitico 216 ou sirmilar
=24 Aa-Fo Conformdo e frio Austanlico 318 o simitar ol 450
Sk wearked Austenitic 316 or similar
Ferritico 430 ou similar 180-285 HY
= hi24 F1-&0 Fanhico 430 0 simitsr [=als} 410
Ferrite; 430 ar sirmikr 0171-271 HEY
Todas Termperado & revenida Marenztico 410 ou zirmilar
c1-7 Ternpiado v reverido Nedadenstico 41000 sritar T 40 20-24 HRC
Al Ternpered and quend hed Mertensitc: 410 ar sirrikr
Tempegggog rvenido
a FCrrin. 8 i
Mattenztico 410 ou sirilar
Tod 5
=2 C1-11p | TevpEadoy mesnide Nisdsnstion 410 o simitar 1100 a0 25-45 HRC
Al a 275 " f aEh
fartensitc 410 ar similkr
Termpeed and quenc hed
at min, Zrh 0
wwwcissrcorm. br 5 ‘IOJ

Fonte: CISER PARAFUSOS E PORCAS, 2018, p. 10



ANEXO D

FIXACAO EM PAREDES DE DRYWALL

Fixacao em paredes drywall

As paredes drywall podem suportar objetos de diversos pesos e
dimensies, Sua fixagio pode ser feita direlamente na chapa, nos
perfis de ago ou em reforgos aplicados internamente is paredes,
Ha vdrios tipos de fixadores como pregoes, parafusas e buchas
para uso nas paredes drywall. Para a fixacio de alguns objetos,
além dos fixadores, hd a necessidade de supones especificos que
ficam encostados na parede pelo lado de fora, como mdos iran-
cesas, cantoneiras, ganchos, racks e suportes de TV,

Fatores importantes a considerar
* Verificar sempre

peso ¢ a aplicagio do objeto a ser fixa
* Para definigio do tipo e quantidade de fixadores e eventual
tipo e quantidade de suportes, levar em conta o peso do objeto
e do suporte, a aplicagio e a eventual sobrecarga a ser apli-
cada no objeto . Ex.: armdrio, bancada de cozinha, etc.

* Os valores definidos nas tabelas valem para os Uiés tipos de

chapas de gesso: ST (chapa standard), RU {resistente 3 umidade)

e RF {resistente ao [ug-.r], nas espessuras de 12,5 mme 15 mm

* bm paredes em dreas (midas ou que recebam acabamentos
rigidos tipo cerimica, azulejo ou laminades colades, a modu-
lagio dos montantes deve ser no maximo de 400 mm.

+ Buchas tipo basculantes com brago metdlice maior que 45 mm

na

sao apliciveis nas seguintes paredes: com estrutura simples
de 48 mm e nem sua fixagao direta nos montantes de 48 mm;
e com estrutura simples de 70 rim com reforges de madeira macica.

* MNa furacio para Introducdio das buchas utilizar brocas com

didmetros indicados na tabela da pdgina 25.

* Rebarbas de cartdo e gesso devem ser removidos ou empur-

racdos para dentro dos furos antes da introducao da bucha, fa-

cilitando a acomodagio desta na face da parede,

98

Tipos de fixadores

prego ds ago dncado
com eabiga 172 24 mm

o450 3 mm/ o 5.0 60 mm

paraluso zincado |

—

.
e gancha Ancar
<l . COM pregos

o | b fipe

paratuso plastica

hll}h.‘l‘i‘pﬂ
paraliso metdlica

40z 45 mm

A2 %45 mm

hucha da mipansda
tipo HOF

bucha de expansdo
para uma chaps da
125 mm {gita )

Bucha g2 epansio
para uma chiapa de
15 i { wicia

bucha e ispansia
para duss chapas d:
12,5 man (longa)

Duche da expansio matilica
{“ouarrda-chirea”™) 9 x 52 para

Huche da axpansdo malalica
(“guarda-chana”) 10x 57 para
wina chapea da 12,5 ou 15 man

Bucha d expansio metdlica
("umeda chisea™) 10 & 65 para
duas chapas da 12,500 15 mm

bucha basculants com
brago plisticn

i basculants com
thago metilion

gancho dé ago

uma chapa de 1250015 mm |

| 3#xAbmm

35x45mm

25z 45 mm

35x45mm

0 parafusn

i iragrada
4 bucha

A4.5% 50 mm

Emm

10 mm

10 mm

10 mm

10 mm

1w

L

i

Resist

Mecinlca e F

Fonte: ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE DRYWALL, 2014, p.25




Suportes e pegas

A tabela ahaixo apresantade forma escuem #ica os principais
sUpomes B pecas utilizados em paredes drywall,

Il frarmesa Fxaiinde prakkiras,
A0 250% 25 mm eshinEs & vasos
bt farwses
500 % 350 25mn R
Supore para TY
s Gobagio de TV fa
Spore para T Coloaaode TV
ER TG w0 Atk Ao
Ea
aricuad
:om bragn
Hozpitahar &
s a3 oM
recessdacks espechis
Brarra de apoio angukr
Garcho de parede
o am s
Fixagao de
reck de dormir
Supore whuar
porarede

O ensaios malizacs, visando 4 producdo dese manual pra
oo, tiveram como fooo os elementos de fixagdn, ndo consice-
rancio a resist@ncia pripria de supores e pecas como o3
escjuematizacts na tabela Para okmencan e dacos sobre estes
elementos, recomencs-se consultar os res pectivos fabricantes,

i

Ferramentas

A tabala apresanta s principais feramentss necessdrias para a
fixacan ok chjetos am paredes diywall. A estas ainda se somam
ferramentas da uso comum como treng; nivel de bolhg sarmoe
e ponta para axecuca ce abeturas; biooas de sco Mpich para
axecugao oe furcs; chaves de fanca e Phillips e espatulas e de-
SEM pEnackeirss para samyicos o2 acabamen o,

Esile® Gior e ok ehapes
Serreopn Core de dhapes & parfis
18
uﬁ!\ Do de serrapar madeim Para serm marmone o

“ i 28T drodar
1

i Plaira Decharte de dhapas
Fumdin Execin;do de 5oz
Paairadkin Fixaiode parafisos
ik 4 Tescara para perdl Gore ok perds
Q . i Miczk exparsor Expansio de budha metilica
. q (guerda-chuma')
o |
Rerssbsifvorla ot o i o che Qi ooy Fiundes Crapvatll 27

Fonte: ASSOCIACAO BRASILEIRA DE DRYWALL, 2014, p.27
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xacao nos elementos de drywall

A fixagdo de objetos diretamente nos elementos basicos do
drywall (chapas e montantes), uiilizando fixadores e buchas pro-
prics para esse sistema, € ficil e rdpida, evitando aberturas e pos-

terior restauragio das paredes,

Fixacdo na chapa

A chapa para drywall, em fungio da conjugacin do gesso (pedr)
e do cartdo, lem resisiéncia para suportar esforgos de arranca-
menta e excelente desempenho pan esforgos de cisalbamento.
O esforgo de cisalhamento acontece principalmente na fixagio

ijs, elc.

de pegas rente 3 parede como guadres, espelhos, pai
Quando hd mals de um ponte de fixagio, recomenda-se o espa-
camento minimo de 400 mm entre os pontos em qualequer dire-

GAa. Fxistem buchas proprias para fixagio nas chapas pam drywall.

Objelo rente & parede
Parafusos e buchas fixados
diretamente na

chapa de gesso

Chogn da gt
™ Quadiv
Objelo afastado da parede
Parafusos e buchas fixados
diretamenta na
chapa de gesso
Cluja degemso |
” Praisioea

Fixagao nos perfis de aco

Afixagao de objetos nos perfis de ago pode ser fetla s6 com pa-
rafusos, com parafusos e buchas, em montantes simples ou
montantes duplos encaixados. Ver detalhe na pagina 19,

Objeto rente & parede
Parafusos e buchas fixados

no peril

Objeto afastado da parede
Parafusos e buchas fixados

no montante

Clipa &0 goss

Pratelnzy

tincla Mecinlca e Fix
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Fixagdo de objetos rente a parede

Objetos fixados rente 3 parede exercem esforgo de cisalha-

mento. Ex.: gquadros, espelhos, etc.
A tabela indica as cargas mdximas por ponto faceando a parede
nos diversos substratos e apresenta vdrics tipos de fixadores.

Tipa d i

Sistrato

 Bucha parafuso pléstico
Hlﬂli_ﬂaﬁlm matilica
 Biicha eip amidia
Bucha basculante com biago metilico 100
1052
Prego galvanizado 17 x 21 min
Bucha g2 epamsic ko
o Buta “guarda-clava” 10 165°* |
Fagle | 4 ks com b vt |mm ] wsg"w|

Fxagio | .
drsam

Bucha “quarda chava

*mndo o objelo pesar maks de 20 kg ¢ tier dois o mals pentos de lixagio, estes devem
eslar dislantes anfre si no minimo 400 mm em qualquer diregio.

** Fxago com szt eqanso

*** fixagdn no eixo do mopanle,

Distdncias minimas entre fixacoes*®

Abaixo, sio apresentados alguns exemplos de fixagio.

Um ponto de lixagdo Dois partas de lixagio
ponie do fagie oo do lmagie ponius b fEsghy
\J \J + + Y
P
T —
destinaia minma | + distincia minima [{” |
tuadic g Duadro 00 m (madi o
; 4\ - 4 A
Canga 10 kg Canga 10 by Cange 20 kg
ou scima
Fondor ascolhidt Fader sscolhdy Foadnr escolido:
Dascha o parzhis 7 pragos 17 % 2 o 7 burhuas do
F hups lipo pegabisn wparebo
* Para qualquer 8po dé figadar
Resistincla Mecinica e Fixaglo de Objetos em Paredes Drywall 31
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Fixacdo de objetos afastados da parede

Objetos fixados alastados da parede exercem esforgos de

momento.

Podem ser aplicados em um Gnico ponto ou em dois ou mais

pontos como armdrios, bancadas, etc.

Cargas de uso por ponto

A tabela indica as cargas mdximas aplicadas em um ponto a
300 mm da parede, nos diversos substratos para vdrios tipos

de fixadores.

Tipa de parede

Fixacdo de objetos especificos
Extintores de incéndio

Extintores portdteis devem ser fixados em paredes de acordo coma

noma ABNT 12693-2010, que determina:

ltem 3.
3.6 Extintor portdtil

Termos e definigbes

Extintor de incéndio que pode ser transponado manualmente,
sendo que sua massa total nio pode ultrapassar 20 kg
Ieem 5. Requisitos

5.7 Os extintores portiteis devem ser instalados nas se-
guintes condigoes:

aj sua alga deve estar no médximo a 1,60 m do piso ou

b} o iundo deve estar no minime a 0,10 m do piso, mesmo

que apoiado no supore

5 Bucha expansdo curtaimédia 48709
Fragio i 600
direla na :: I Bicha meu':h s 1 7080 %
hapaids weha hasc. lante com brago o' dstico |
ges50 15 Bucha expansio longa . denomo| 900
30 | Bucha basculaile com oo meldlico 90
| Bischa de expansdn
" i curtafmidia
":i:;“ 600 | 01 Bl “guareta e
= & | Biw e con o | | 0% | ou gt e |
eom amlao chapa d gisso |
| [ & o
Fxagao a0 | L 2
20 eom brago metsllos
ammontante|  40° | Bucha hasculante com Arago metdlico o bacha 'gmraa-mlm' |
simgles 600 :
1 1000 | ou Obs.: Para outras Tormas 8 fixagdo consultar 3 tabela da pdgina 32,
Fagio 400 = carga tofal = condelido axlintr « carcaga
i r"‘j"‘::""’ 70 | Bucha basculants com brago metdiico
Ul
encalxaco - -
: Exemplo de fixagao
© Hauagdo i el do iwilants
- Carborwiia feads com
3 parakesos o bucha
Canlowwa
3 Extwioe
mmm | [lgl
I 1
75 min mine Wimmo 100 mm
I I cla Mecinlca e Fix 33
Fonte: ASSOCIACAO BRASILEIRA DE DRYWALL, 2014, p.33
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TV rente a parede com suporte fixo®

™
Supite lep ; = o
" o 3]_‘ & ___l_'wosdnum 8
T | Ponlos do apot hascuibirte
FTL_IF e ¥ e
H T: _J‘ i Smpoats fxo
w
-Lr
. Apaa
bicdi ] Corte vestical

* com suparte aculado ver pagina 41

Armario (exemplo de fixacao)

Fueagao em 3 pontos

A fixagdo do anmdrio diretamente na chapa, ou na chapa e nos
perfis, deve ser Teita em trés pontos: dois superiores e um infe-

rior au conforme recomendagio do fabricante des:

Bancada de pia (exemplo de fixagao)

As informagdes da tabela a seguir referem-se a uma bancada de gra-
nita com as dimensaes padrao de 600 x 1.200 mm.
ara vaos maiores, prever maos francesas adicionais, distanciadas

entre si a cada &00 mm no maximeo.

Tipo de pareda

Tipo

de fixagia

- an Mo Bucha
Hoago no mantante {
simplas ou ““"‘:4"‘ i Lol Lascibanle | 4 | ang | 400
digi encabiano 1o minimo | com bragn | com hragn

m:zmmosi S0 mm | metélico

Fixagdo nos montantes

i 11
Sam raforgn
‘ |
Mortandes
awiliares Mic Rinoeay
- foeads am
Tagin, 2 ponins
s pBos AR
T
Feewio com
becha hasculante
Vrda da oehrabusa Core vertical
da posnds

tincla Mecinica e Fi bjetos em Paredes Drywall 35
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